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 «— ¥’§√—∫ ¡“™‘°∑ÿ°∑à“π æ∫°—πÕ’°§√—Èß„π “ åπ
 ”À√—∫ ¡“™‘° ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààß
ª√–‡∑»‰∑¬ª√–®”‡¥◊Õπ ‘ßÀ“§¡ ©∫—∫∑’Ë 41 ‚§√ß°“√
æ—≤π“«‘™“™’æ«‘»«°√√¡Õ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß (CPD) ¡’ºŸâ„™â ‘∑∏‘
„π°“√ Õ∫‡≈◊ËÕπ¢—Èπ‡ªìπ√–¥—∫ “¡—≠«‘»«°√„π “¢“
‡§√◊ËÕß°≈®”π«π 7 ∑à“π ´÷Ëß∫“ß∑à“π “¡“√∂„™âμ—«§Ÿ≥
‰¥â Ÿß∂÷ß 1.2 §Ÿ≥°—∫§–·ππ∑’Ë Õ∫‰¥â‡æ◊ËÕ„Àâºà“π°“√ Õ∫
„πªïπ’È ¡“§¡œ ‰¥â¡’°‘®°√√¡Õ∫√¡  —¡¡π“ ¥Ÿß“π ·≈–
·¢àß¢—π°Õ≈åø™‘ß√“ß«—≈ Õ¬à“ß¡“°¡“¬  ¡“™‘°∑’Ë π„®
‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡μà“ßÊ  “¡“√∂¥Ÿ®“°μ“√“ß°‘®°√√¡
„π‡«Á∫‰´μå ¡“§¡œ http://www.acat.or.th ‰¥â§√—∫

«‘∑¬“  ¬ß‡®√‘≠
π“¬° ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

 “√®“°π“¬° ¡“§¡œ

«‘∑¬“  ¬ß‡®√‘≠
π“¬° ¡“§¡
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2  ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

¢à“«°‘®°√√¡ ¡“§¡ œ

 ¡“§¡œ ®—¥°“√·¢àß¢—π°Õ≈åø §√—Èß∑’Ë 2 ‡¡◊ËÕ«—π®—π∑√å∑’Ë 15 ¡‘∂ÿπ“¬π 2552 ∑’Ëºà“π¡“ ≥  π“¡°Õ≈åø çRoyal
Gemé Shot Gun 12:00 π. ¡’ ¡“™‘°‡¢â“√à«¡°“√·¢àß¢—π ®”π«π 144 §π

≈ß∑–‡∫’¬π°àÕπ°“√·¢àß¢—π  π“¡°Õ≈åø Royal Gem

§ÿ≥∫√√æμ ®”√Ÿ≠‚√®πå (§π¢«“¡◊Õ) °√√¡°“√∑’Ëª√÷°…“ ¡“§¡œ
·≈–Õ¥’μπ“¬° ¡“§¡œ ª√–®”ªï 2550-2551

Õ¥’μπ“¬°
 ¡“§¡œ

„Àâ‡°’¬√μ‘‡¢â“
√à«¡°“√·¢àß¢—π

„π§√—Èßπ’È
§ÿ≥™—™«“≈¬å §ÿ≥§È”™Ÿ (§πμ√ß°≈“ß) °√√¡°“√∑’Ëª√÷°…“ ¡“§¡œ
·≈–Õ¥’μπ“¬° ¡“§¡œ ª√–®”ªï 2548-2549

ªÑ“¬ºŸâ π—∫ πÿπ√“ß«—≈ Hole In One ·≈–√“ß«—≈®—∫ ≈“°

∫√√¬“°“»ß“π‡≈’È¬ß —ß √√§åμÕπ§Ë”

∂â«¬√“ß«—≈°“√·¢àß¢—π
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1
 ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

¢à“«°‘®°√√¡ ¡“§¡ œ

§ÿ≥ ¡π÷° ™’ææ—π∏ÿå ÿ∑∏‘Ï ª√–∏“π°‘®°√√¡ —π∑π“°“√
°≈à“«μâÕπ√—∫ ¡“™‘° ¡“§¡œ ·≈–°≈à“«¢Õ∫§ÿ≥
ºŸâ „Àâ°“√ π—∫ πÿπ√“ß«—≈ Hole In One ·≈–√“ß«—≈
®—∫ ≈“°

§ÿ≥∏“π‘π∑√å μ—πª√–«—μ‘
°√√¡°“√°‘®°√√¡ —π∑π“°“√ ‡ªìπæ‘∏’°√„πß“π

π—°√âÕß “« «¬„πß“π‡≈’È¬ß

§ÿ≥∫√√æμ ®”√Ÿ≠‚√®πå °√√¡°“√∑’Ëª√÷°…“ ¡“§¡œ ¡Õ∫√“ß«—≈„°≈â∏ß

√“ß«—≈„°≈â∏ß À≈ÿ¡ 3 ·≈–À≈ÿ¡ 13
‰¥â·°à §ÿ≥∫—≠™“ ‡™“«πª√’™“

√“ß«—≈„°≈â∏ß À≈ÿ¡ 7
‰¥â·°à §ÿ≥°ƒ…Æ’ ∫ÿ√æ—≤πå ( àßμ—«·∑π√—∫√“ß«—≈)

√“ß«—≈„°≈â∏ß À≈ÿ¡ 17
‰¥â·°à §ÿ≥‡©≈‘¡™—¬ ‡À≈à“∫ÿ≠™—¬

º≈°“√·¢àß¢—π

‰ø≈∑å A :
§ÿ≥‡√◊Õßæ—π∏å »√’ÕàÕπ

‡ªìπºŸâ¡Õ∫√“ß«—≈

™π–‡≈‘» ‰¥â·°à §ÿ≥¿Ÿ«¥≈ Õ÷Íß∫√‘∫Ÿ√≥å‰æ»“≈  √Õß™π– ‰¥â·°à §ÿ≥«ß»å‚√®πå «ß»å°‘μμ‘™«≈‘μ

™π–‡≈‘» ‰¥â·°à §ÿ≥™Ÿ‡°’¬√μ‘ ®—π∑√å «à“ß √Õß™π– ‰¥â·°à §ÿ≥ ÿ√‘™—¬ ¿—∑√°‘®π‘√—π¥√å

‰ø≈∑å B :
§ÿ≥ ÿæ®πå «‘√—μπå‚¬ ‘π∑√å

‡ªìπºŸâ¡Õ∫√“ß«—≈
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4  ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

§ÿ≥‡Õ°«ÿ≤‘ §–ª√– ‘∑∏‘Ï (§π¢«“¡◊Õ) ºŸâ‚™§¥’

∫√‘…—∑ Õ‘π‡μÕ√å‚ª√‡®§ ‡ÕÁπ®‘‡π’¬√‘Ëß ®”°—¥ (§ÿ≥ª√’™“ ∫ÿ≠‡®√‘≠ ¡∫—μ‘
§π´â“¬¡◊Õ)

¢à“«°‘®°√√¡ ¡“§¡ œ

‰ø≈∑å C :
§ÿ≥ª√’™“ ∫ÿ≠‡®√‘≠ ¡∫—μ‘

‡ªìπºŸâ¡Õ∫√“ß«—≈ ™π–‡≈‘» ‰¥â·°à §ÿ≥ª√–‡«»πå ®—π‡∑æÀƒ∑—¬ √Õß™π–‡≈‘» ‰¥â·°à §ÿ≥‚°¡ÿ∑ Õ°–«‘¿“μ

§ÿ≥™—™«“≈¬å §ÿ≥§È”™Ÿ (§π´â“¬) ¡Õ∫√“ß«—≈
Low Gross ‰¥â·°à  Mr.Laymond Lim

    §ÿ≥ ¡π÷° ™’ææ—π∏ÿå ÿ∑∏‘Ï (§π ấ“¬¡◊Õ) ¡Õ∫√“ß«—≈
™π–‡≈‘»‰ø≈∑å∑¥ Õ∫ ‰¥â·°à §ÿ≥°”∏√ °ÿ‡«Ã‰μ√

ºŸâ∑’Ë‰¥â√—∫√“ß«—≈®—∫ ≈“°

¡Õ∫À—«‰¡â TITANIUM
No.1 çJOHN SHARPé
À—«‰¡â ALLOY NO.3, 5,
7 ‡À≈Á° 4, 5, 6, 7, 8, 9,
SW, PW ·≈–æ—μ‡μÕ√å
æ √â Õ ¡ ∑—È ß ∂ÿ ß ° Õ ≈å ø
®”π«π 1 ™ÿ¥

¥√.æ‘™—¬ °ƒ™‰¡μ√’ (§π¢«“¡◊Õ) ºŸâ‚™§¥’

∫√‘…—∑ °ÿ≈∏√ ®”°—¥ §ÿ≥∫√√æμ ®”√Ÿ≠‚√®πå (§π´â“¬¡◊Õ) μ—«·∑π
§ÿ≥ ÿ‡¡∏  ‘¡–°ÿ≈∏√

¡≈. ®ÿ≈®—°√ ®—°√æ—π∏å (§π¢«“¡◊Õ) ºŸâ‚™§¥’

∫√‘…—∑ ·æπ ¬“¡ ‡ÕÁπ®‘‡π’¬√‘Ëß ®”°—¥ (§ÿ≥‡√◊Õßæ—π∏å »√’ÕàÕπ §π´â“¬¡◊Õ)

¡Õ∫‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»
9000 BTU/Hr.
√ÿàπ SAP-Ke96T

®”π«π 1 ™ÿ¥

§ÿ≥ ‘∑∏‘æ√ «√°ÿ≈ (§π¢«“¡◊Õ) ºŸâ‚™§¥’

∫√‘…—∑ ´—π‚¬ (‰∑¬·≈π¥å) ®”°—¥ (§ÿ≥ ÿæ®πå «‘√—μπå‚¬ ‘π∑√å §π ấ“¬¡◊Õ)

¡Õ∫∫—μ√°”π—≈®“°
∏π“§“√ ¡Ÿ≈§à“
12,000.- ∫“∑

¡Õ∫‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»
CENTRAL AIR

9000 BTU
®”π«π 1 ™ÿ¥



5
 A

C
A

T
 N

E
W

S
 V

o
l.4

1
 ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

¢à“«°‘®°√√¡ ¡“§¡ œ

 ¡“§¡œ ‰¥â®—¥‚§√ß°“√ çÕ∫√¡«‘™“™’æ ”À√—∫«‘»«°√Õ“¬ÿß“π 6 ªï - Õ“¬ÿß“π 15 ªïé (‡πâπ°“√ªØ‘∫—μ‘≈ß¡◊Õ
§”π«≥·≈–ÕÕ°·∫∫®√‘ß 1 ‚§√ßß“π) ≥ ÀâÕßª√–™ÿ¡ 2 ™—Èπ 4 Õ“§“√ « ∑. ¡’ ¡“™‘°‡¢â“Õ∫√¡ ®”π«π 65 §π

‚§√ß°“√Õ∫√¡¥—ß°≈à“«·∫àß‡π◊ÈÕÀ“°“√Õ∫√¡∑—ÈßÀ¡¥ÕÕ°‡ªìπ 4 ‚ª√·°√¡ ¥—ßπ’È
‚ª√·°√¡∑’Ë 1 «—π‡ “√å∑’Ë 13 ¡‘∂ÿπ“¬π 2552 À—«¢âÕ ç°“√§”π«≥¿“√–§«“¡‡¬Áπé

«‘∑¬“°√... º».¥√.μÿ≈¬å  ¡≥’«—≤π“
‚ª√·°√¡∑’Ë 2 «—π‡ “√å∑’Ë 20 ¡‘∂ÿπ“¬π 2552 À—«¢âÕ ç°“√ÕÕ°·∫∫∑àÕ≈¡·≈–‡≈◊Õ°Õÿª°√≥å√–∫∫ª√—∫Õ“°“»é

«‘∑¬“°√... §ÿ≥ª√–æÿ∏  æß…å‡≈“Àæ—π∏å
‚ª√·°√¡∑’Ë 3 «—π‡ “√å∑’Ë 27 ¡‘∂ÿπ“¬π 2552 À—«¢âÕ ç°“√ÕÕ°·∫∫‡§√◊ËÕß Ÿ∫πÈ” ·≈–°“√ª√—∫·μàß√–∫∫πÈ”é

«‘∑¬“°√...§ÿ≥§√√™‘μ «‘‡»… ¡¿“§¬å/
√».¥√.ª√–°Õ∫  ÿ√«—≤π“«√√≥

‚ª√·°√¡∑’Ë 4 «—π‡ “√å∑’Ë 4 °√°Æ“§¡ 2552 À—«¢âÕ ç°“√ª√–¬ÿ°μå„™âÕÿª°√≥å‡æ◊ËÕ°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“πé
«‘∑¬“°√...§ÿ≥ ÿ¡“≈’  ‚¶…‘μ“æ—π∏ÿå / §ÿ≥æ‘ ‘∞™—¬  ªí≠≠“æ≈—ß°Ÿ≈

§ÿ≥®‘πμπ“ »‘√‘ —π∏π– Õÿªπ“¬° ¡“§¡œ ‡ªìπμ—«·∑π¡Õ∫«ÿ≤‘∫—μ√„Àâ°—∫ºŸâ∑’Ë√—∫°“√Õ∫√¡„π§√—Èßπ’È

√».¥√.«‘∑¬“ ¬ß‡®√‘≠
π“¬° ¡“§¡œ °≈à“«‡ªî¥ß“π

§ÿ≥æ‘ ‘∞™—¬ ªí≠≠“æ≈—ß°Ÿ≈
°√√¡°“√∫√‘À“√ ¡“§¡œ ·≈–

‡ªìπª√–∏“π‚§√ß°“√

∫√√¬“°“»¿“¬„πÀâÕßÕ∫√¡

∫√√¬“°“»¿“¬„πÀâÕßÕ∫√¡
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6  ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

¢à“«°‘®°√√¡ ¡“§¡ œ

√–À«à“ß«—π∑’Ë 20 - 21 ¡‘∂ÿπ“¬π 2552 ∑’Ëºà“π¡“  ¡“§¡œ‰¥â®—¥‚§√ß°“√Õ∫√¡æ‘‡»… °“√ÕÕ°·∫∫
·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ÀâÕß –Õ“¥ √ÿàπ∑’Ë 3 Cleanrooms Design and Technology ≥ ÀâÕßæ“‚π√“¡“ 1 ™—Èπ 14
‚√ß·√¡¥‘‡Õ¡‡¡Õ√—≈¥å ∂ππ√—™¥“¿‘‡…° ‚¥¬‰¥â√—∫‡°’¬√μ‘®“°»“ μ√“®“√¬å°‘μμ‘§ÿ≥ ¥√.«√‘∑∏‘Ï Õ÷Íß¿“°√≥å °√√¡°“√
∑’Ëª√÷°…“ ¡“§¡œ ‡ªìπ«‘∑¬“°√„π§√—Èßπ’È

(®“°¿“æ ấ“¬¡◊Õ)»“ μ√“®“√¬å
°‘μμ‘§ÿ≥ ¥√.«√‘∑∏‘Ï Õ÷Íß¿“°√≥å
¡Õ∫«ÿ≤‘∫—μ√„Àâ°—∫ §ÿ≥§¡ —πμå
»√’æ«“∑°ÿ≈ °√√¡°“√∑’Ëª√÷°…“
μ—«·∑πºŸâ ‡¢â “√—∫°“√Õ∫√¡„π
§√—Èßπ’È

 à«πÀπ÷Ëß¢Õß∫√‘…—∑∑’ËÕÕ°∫Ÿ∏¿“¬„πß“π

«‘∑¬“°√...
»“ μ√“®“√¬å°‘μμ‘§ÿ≥
¥√.«√‘∑∏‘Ï Õ÷Íß¿“°√≥å

∫√√¬“°“»
ºŸâ‡¢â“‚§√ß°“√Õ∫√¡æ‘‡»…„π§√—Èßπ’È

‡¡◊ËÕ«—π»ÿ°√å∑’Ë 10 °√°Æ“§¡ 2552 ∑’Ëºà“π¡“  ¡“§¡œ ‰¥â®—¥
 —¡¡π“«‘™“°“√°≈“ßªï 2552 (Mid Year Seminar) ‡√◊ËÕß °“√ “∏‘μ
«‘∏’°“√§”π«≥¿“«–§«“¡√âÕπ¥â«¬ ‚ª√·°√¡ Energy Plus ≥
ÀâÕßæ“‚π√“¡“ ™—Èπ 14 ¥‘‡Õ¡‡¡Õ√—≈¥å ∂ππ√—™¥“¿‘‡…° ¡’ ¡“™‘°
‡¢â“√à«¡ß“π 100 §π

¥√. ‡™‘¥æ—π∏å «‘∑Ÿ√“¿√≥å
‡≈¢“∏‘°“√ ¡“§¡œ

‡ªìπμ—«‡∑π°≈à“«‡ªî¥ß“π

(®“°¿“æ ấ“¬¡◊Õ) º».¥√.μÿ≈¬å ¡≥’«—≤π“
Õÿªπ“¬° ¡“§¡œ ·≈–‡ªìπ«‘∑¬“°√„π§√—Èßπ’È √—∫¡Õ∫¢Õß

∑’Ë√–≈÷°®“° √».¥√.«‘∑¬“ ¬ß‡®√‘≠ π“¬° ¡“§¡œ (¢«“¡◊Õ)
∫√√¬“°“»¢ÕßºŸâ∑’Ë‡¢â“øíß —¡¡π“„π§√—Èßπ’È
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1
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¢à“«°‘®°√√¡ ¡“§¡ œ

§ÿ≥«√‡ π ≈’«—≤π“°‘®
(´â“¬¡◊Õ) «‘∑¬“°√·≈–ª√–∏“π

‚§√ß°“√®—¥ß“π„π§√—Èßπ’È

‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 15 °√°Æ“§¡ 2552 ∑’Ëºà“π¡“ ç ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬é √à«¡°—∫ çASHRAE
Thailand Chapteré ®—¥ —¡¡π“«‘™“°“√ §√—Èß∑’Ë 2/2552 ‡√◊ËÕß ç°“√®—¥°“√√–∫∫ª√—∫Õ“°“»‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√·æ√à√–∫“¥
¢Õß‡™◊ÈÕ‰«√— ‰¢âÀ«—¥„À≠à “¬æ—π∏ÿå „À¡à 2009é  ≥ ÀâÕßæ“‚π√“¡“ ™—Èπ 14 ‚√ß·√¡ ¥‘‡Õ¡‡¡Õ√—≈¥å ∂ππ√—™¥“¿‘‡…°

°√√¡°“√ ¡“§¡œ ∂à“¬√Ÿª√à«¡°—∫ æ.≠.®√‘¬“ · ß —®®“ √ÕßºŸâÕ”π«¬°“√ ∂“∫—π∫”√“»π√“¥Ÿ√ °√¡§«∫§ÿ¡‚√§
°√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢

®“°¿“¬´â“¬¡◊Õ §ÿ≥™“μ‘™“¬ æ‘ ÿ∑∏‘∫√‘∫Ÿ√≥å,
§ÿ≥«√‡ π ≈’«—≤π“°‘®, æ≠.®√‘¬“ · ß —®®“,

√».¥√.«‘∑¬“ ¬ß‡®√‘≠ ·≈– º».¥√.μÿ≈¬å ¡≥’«—≤π“

√».¥√.«‘∑¬“ ¬ß‡®√‘≠ π“¬° ¡“§¡œ
°≈à“«‡ªî¥ß“π —¡¡π“

ºŸâ‡¢â“√à«¡øíß°“√ —¡¡π“

™à«ßÀ—«¢âÕ çPanel Discussion ‡√◊ËÕß ·π«∑“ß°“√ªÑÕß°—π°“√·æ√à√–∫“¥
¢Õß‡™◊ÈÕ‰«√— ‰¢âÀ«—¥„À≠à “¬æ—π∏ÿå„À¡à 2009 ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¿“¬„πÕ“§“√ª√—∫Õ“°“»„πª√–‡∑»‰∑¬é

§ÿ≥π‘√—≠ ™¬“ß»ÿ President ASHRAE Thailand Chapter «“√– 2009-2010 ¡Õ∫¢Õß∑’Ë√–≈÷°„Àâ°—∫«‘∑¬“°√
·≈–‡ªìπμ—«·∑π°≈à“«ªî¥°“√ —¡¡π“«‘™“°“√„π§√—Èßπ’È

§ÿ≥§√√™‘μ ®“¡’°√
(¢«“¡◊Õ)

§ÿ≥®—°√æ—π∏å ¿«—ß§å§–√—μπå
(¢«“¡◊Õ)

ºŸâ‡¢â“√à«¡ π∑π“ : (®“°¿“æ´â“¬¡◊Õ) §ÿ≥«√‡ π ≈’«—≤π°‘® /
§ÿ≥ ¡À«—ß Õ—°…√πÿ°Ÿ≈ / §ÿ≥¡“ ¡“ ‡Õ¬å / §ÿ≥®—°√æ—π∏å ¿«—ß§–√—μπå
/ §ÿ≥§√√™‘μ ®“¡’°√ ·≈– §ÿ≥®—°√æ—π∏å ¿«—ß§–√—μπå

·≈–§ÿ≥¡“ ¡“ ‡Õ¬å(´â“¬¡◊Õ) §ÿ≥π‘√—≠ ™¬“ß»ÿ
¡Õ∫¢Õß∑’Ë√–≈÷°„Àâ°—∫

§ÿ≥ ¡À«—ß Õ—°…√πÿ°Ÿ≈
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8  ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

§ÿ≥™“μ‘™“¬ æ‘ ÿ∑∏‘∫√‘∫Ÿ√≥å  °√√¡°“√∫√‘À“√ ¡“§¡œ ¡Õ∫¢Õß∑’Ë√–≈÷°
„Àâ°—∫«‘∑¬“°√·≈–‡ªìπμ—«·∑π ¡“§¡œ °≈à“«ªî¥ß“π„π§√—Èßπ’È

‡¡◊ËÕ«—π»ÿ°√å∑’Ë 17 °√°Æ“§¡ 2552 ∑’Ëºà“π¡“  ¡“§¡œ‰¥â®—¥ —¡¡π“«‘™“‡™‘ßªÆ‘∫—μ‘°“√ ‡√◊ËÕß ç‡¢â“„®§Ÿ≈≈‘Ëß
∑“«‡«Õ√å ”À√—∫√–∫∫ª√—∫Õ“°“»„Àâ∂Ÿ°μâÕß„π 1 «—πé ≥ ÀâÕßøÕ√å®Ÿπ ™—Èπ 3 ‚√ß·√¡ ·°√π¥å ‡¡Õ√å‡§’¬« øÕ√å®Ÿπ
∂ππ√—™¥“¿‘‡…°

¢à“«°‘®°√√¡ ¡“§¡ œ

 ¥√.‡™‘¥æ—π∏å «‘∑Ÿ√“¿√≥å ‡≈¢“∏‘°“√
 ¡“§¡œ °≈à“«‡ªî¥ß“π —¡¡π“

 §ÿ≥§√√™‘μ «‘‡»… ¡¿“§¬å
ª√–∏“π®—¥‚§√ß°“√„π§√—Èßπ’È

«‘∑¬“°√.... √».¥√.«—π™—¬
Õ—»«¿Ÿ…‘μ°ÿ≈ ¿“§«‘™“«‘»«°√√¡
‡§√◊ËÕß°≈ ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’

æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’

«‘∑¬“°√.....º». ‘∑∏‘™—¬
«ß…å∏π ÿ¿√≥å «‘»«°√∑’Ëª√÷°…“
∫√‘…—∑‰∑¬§Ÿ≈≈‘Ëß‡∑“‡ÕÕ√å ®”°—¥

ºŸâ‡¢â“√à«¡ —¡¡π“®–‰¥âªØ‘∫—μ‘ß“π√à«¡°—π ‡æ◊ËÕ‡≈◊Õ° Cooling Tower  ”À√—∫ß“π≈—°…≥–μà“ßÊ °—π „Àâ∂Ÿ°μâÕß‚¥¬À“
¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß‡∑§π‘§·≈–ª√÷°…“°—∫ «‘»«°√À√◊Õμ—«·∑π¢“¬®“°∫√‘…—∑™—Èππ”¥â“π Cooling Tower ∑’Ë‡¢â“√à«¡ß“π
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1
 ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

¢à“«°‘®°√√¡ ¡“§¡ œ

√–À«à“ß«—π∑’Ë 22 - 23 °√°Æ“§¡ 2552 ∑’Ëºà“π¡“ ç ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬é √à«¡°—∫
çASHRAE Thailand Chapteré ®—¥À≈—° Ÿμ√Õ∫√¡ §√—Èß∑’Ë 1/2552 ‡√◊ËÕß ç°“√ÕÕ°·∫∫·≈–μ‘¥μ—Èß∑àÕ≈¡é ≥ ÀâÕß
æ“‚π√“¡“ ™—Èπ 14 ‚√ß·√¡ ¥‘‡Õ¡‡¡Õ√—≈¥å ∂ππ√—™¥“¿‘‡…°

§ÿ≥π‘√—≠ ™¬“ß»ÿ
President ASHRAE Thailand
Chapter ‡ªìπμ—«·∑π°≈à“«‡ªî¥ß“π

§ÿ≥®‘πμπ“ »‘√‘ —π∏π– Õÿªπ“¬° ¡“§¡œ ¡Õ∫«ÿ≤‘∫—μ√„Àâ°—∫ºŸâ‡¢â“Õ∫√¡·≈–‡ªìπμ—«·∑π°≈à“«ªî¥ß“π„π§√—Èßπ’È

§ÿ≥®‘πμπ“ »‘√‘ —π∏π– Õÿªπ“¬° ¡“§¡œ ∂à“¬¿“æ√à«¡°—∫«‘∑¬“°√·≈–ºŸâ‡¢â“Õ∫√¡„π§√—Èßπ’È

§ÿ≥ª√–æÿ∏ æß…å‡≈“Àæ—π∏ÿå
°√√¡°“√∫√‘À“√ ¡“§¡œ ·≈–«‘∑¬“°√
∫√√¬“¬‡√◊ËÕß ç°“√ÕÕ°·∫∫∑àÕ≈¡é

§ÿ≥‰™¬«—≤πå ªî¬—  æ—π∏ÿå
°√√¡°“√∫√‘À“√ ¡“§¡œ·≈–«‘∑¬“°√
∫√√¬“¬‡√◊ËÕß ç°“√μ‘¥μ—Èß∑àÕ≈¡é

∫√√¬“°“»ºŸâ‡¢â“√à«¡°“√À≈—° Ÿμ√Õ∫√¡
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10  ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

¢à“«Ω“°ª√–™“ —¡æ—π∏å ASHRAE

ASHRAE Thailand Chapter ·≈–
 ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬
¢Õ· ¥ß§«“¡¬‘π¥’ °—∫§ÿ≥‡°™“ ∏’√–‚°‡¡π Board
of Governor ¢Õß ASHRAE Thailand
Chapter ·≈–°√√¡°“√∑’Ëª√÷°…“ ¡“§¡
«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ‡π◊ËÕß„π
‚Õ°“ ∑’Ë‰¥â√—∫‡°’¬√μ‘‡≈◊Õ°‡ªìπ çASHRAE Fellowé

®“° ¡“§¡«‘»«°√ª√—∫Õ“°“»·≈–∑”§«“¡‡¬Áπ·Ààßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ (ASHRAE, American Society of
Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers Inc) ª√–°“»‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 14 °√°Ø“§¡ 2552
∑’Ëºà“π¡“

ASHRAE ∂◊Õ‡ªìπ ¡“§¡¥â“π«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·≈–∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë¡’™◊ËÕ‡ ’¬ß ·≈–‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫¡“°
∑’Ë ÿ¥„π‚≈° ªí®®ÿ∫—π ASHRAE ¡’ ¡“™‘°∑—Ë«‚≈°°«à“ 50,000 §π ·∫àß°“√∫√‘À“√‡ªìπ 13 Regions ·≈– 1
Region At Large ‚¥¬ª√–‡∑»‰∑¬π—∫‡ªìπ ASHRAE Chapter ≈”¥—∫∑’Ë 170 ·≈–®—¥Õ¬Ÿà„π Region XIII √à«¡°—∫
ª√–‡∑» ‘ß§å‚ª√ ŒàÕß°ß ¡“‡≈‡´’¬ ‰μâÀ«—π øî≈‘ªªîπ å ·≈–Õ‘π‚¥π’‡´’¬

π—∫μ—Èß·μàªï 1954 ÷́Ëß‡ªìπªï·√°¢Õß°“√‡√‘Ë¡μâπ¡Õ∫μ”·ÀπàßÕ—π∑√ß‡°’¬√μ‘π’È ∂÷ßªïªí®®ÿ∫—π 2009 √«¡°«à“
55 ªï ¡’«‘»«°√ª√—∫Õ“°“»·≈–∑”§«“¡‡¬Áπ®“°∑—Ë«‚≈° ‰¥â√—∫‡≈◊Õ°·≈–¡Õ∫√“ß«—≈Õ—π∑√ß‡°’¬√μ‘π’È√«¡·≈â«‡æ’¬ß
629 §π‡∑à“π—Èπ ‚¥¬§ÿ≥‡°™“ ∏’√–‚°‡¡π π—∫‡ªìπ«‘»«°√ª√—∫Õ“°“»·≈–∑”§«“¡‡¬Áπ¢Õß‰∑¬ ∑à“π∑’Ë 4 ∑’Ë‰¥â√—∫
μ”·ÀπàßÕ—π∑√ß‡°’¬√μ‘π’È ªï§√‘ μå»—°√“™·≈–√“¬π“¡«‘»«°√‰∑¬∑’Ë‰¥â√—∫‡°’¬√μ‘π’È ¡’¥—ßπ’È

1) »“ μ√“¿‘™“π ∑«’‡«™æƒμ‘ ªï §.». 2004 2) ¥√.ªî¬– ®ß«—≤π“ ªï §.». 2006
3) §ÿ≥«‘™—¬ ≈—°…≥“°√ ªï §.». 2008 4) §ÿ≥‡°™“ ∏’√–‚°‡¡π ªï §.». 2009
¥—ßπ—Èπ °“√‰¥â√—∫‡≈◊Õ°‡ªìπ ASHRAE Fellow ®÷ßπ—∫‡ªìπ‡°’¬√μ‘Õ¬à“ß Ÿß¢Õß«‘»«°√‰∑¬ ·≈–Õ“™’æ«‘»«°√

„π«ß°“√«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·≈–∑”§«“¡‡¬Áπ‚≈° ‡π◊ËÕß®“°μ”·Àπàß Fellow π’È ASHRAE ®–§—¥‡≈◊Õ°®“°
«‘»«°√∑—Ë«‚≈° ∑’Ë¡’º≈ß“π¥â“π«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»∑’Ë‚¥¥‡¥àπ¡“°Ê ‡∑à“π—Èπ ‚¥¬°“√æ‘®“√≥“μ”·Àπàßπ’È ®–ºà“π
°√–∫«π°“√ √√À“ ‡ πÕ™◊ËÕ ·≈–§—¥‡≈◊Õ°®“°√–¥—∫¿Ÿ¡‘¿“§  Ÿà°“√æ‘®“√≥“®“°§≥–°√√¡°“√ Honors and
Awards ·≈–°√√¡°“√∫√‘À“√¢Õß ASHRAE  ”π—°ß“π„À≠à ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“

‚¥¬æ‘∏’¡Õ∫‚≈à·≈–‡¢Á¡‡°’¬√μ‘¬» Fellow Õ¬à“ß‡ªìπ∑“ß°“√ ®–®—¥„Àâ¡’¢÷Èπ„π«—π‡ “√å∑’Ë 23 ¡°√“§¡ 2553
√–À«à“ß°“√ª√–™ÿ¡ƒ¥ŸÀπ“« (ASHRAE Winter Meeting 2010) ≥ ‡¡◊ÕßÕÕ√—≈‚¥ √—∞ø≈Õ√‘¥“ ́ ÷Ëß§ÿ≥‡°™“ °Á‰¥â
√—∫‡°’¬√μ‘‡™‘≠„Àâ‡¥‘π∑“ß‰ª√à«¡ß“π ·≈–√—∫‚≈à æ√âÕ¡‡¢Á¡‡°’¬√μ‘¬» ®“°ª√–∏“π ASHRAE  ”π—°ß“π„À≠à
‚¥¬¡’«‘»«°√ª√—∫Õ“°“»·≈–∑”§«“¡‡¬Áπ®“°∑—Ë«‚≈° ‡¥‘π∑“ß¡“√à«¡‡ªìπ —°¢’æ¬“π„πæ‘∏’°“√Õ—π∑√ß‡°’¬√μ‘π’È¥â«¬

§ÿ≥‡°™“ ∏’√–‚°‡¡π ‰¥â√—∫‡°’¬√μ‘‡≈◊Õ°‡ªìπ ASHRAE Fellow
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1
 ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

∫∑§«“¡«‘™“°“√

°“√‡≈◊Õ°„™â©π«π°—π§«“¡√âÕπ

‚¥¬ §ÿ≥√«’≥“  «‘∑Ÿ√ª°√≥å

International Sales & Procurement (Technical)
°≈ÿà¡∫√‘…—∑μ–«—πÕÕ°‚ª≈’‡¡Õ√å Õÿμ “À°√√¡

°“√‡≈◊Õ°„™â©π«π°—π§«“¡√âÕπ
°“√‡≈◊Õ°„™â©π«π‡æ◊ËÕμ‘¥μ—Èß¿“¬„πÕ“§“√∫â“π‡√◊Õπ

∫“ß§√—Èß∂Ÿ°≈–‡≈¬‡π◊ËÕß®“°¢“¥§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®„π
‡√◊ËÕß«— ¥ÿ»“ μ√åÀ√◊Õ∫“ß§√—Èß°Á∂Ÿ°®”°—¥¥â«¬‡√◊ËÕß¢Õß
√“§“∑’Ë∑”„Àâ‰¡à “¡“√∂‡≈◊Õ°„™â©π«π∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫
 ¿“æ°“√„™âß“π‰¥âμ“¡μâÕß°“√ ∑—Èß∑’Ë°“√®à“¬πâÕ¬„π
§√—Èß·√° Õ“®‡ªìπº≈∑”„ÀâμâÕß¡’§à“„™â®à“¬¡“°¢÷Èπ„π°“√
´àÕ¡·´¡À√◊Õ√◊ÈÕ√–∫∫·≈–∫“ß à«π„πμ—«Õ“§“√¿“¬À≈—ß

„πªí®®ÿ∫—π¡’©π«πÀ≈“°À≈“¬√Ÿª·∫∫„Àâ‡≈◊Õ°
©π«π∑’Ë‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡„™â°Á‡™àπ ©π«π¬“ß —ß‡§√“–ÀåÕ¬à“ß
EPDM ·≈– NBR/PVC, ©π«πæ≈“ μ‘°Õ¬à“ß ©π«π
‚æ≈’ ‰μ√’π (Polystyrene Foam), ©π«π‚æ≈’‡Õ∏‘≈’π
(Polyethylene Foam), ©π«π‚æ≈’¬Ÿ√’‡∑π (Polyurethane
Foam) ·≈–©π«π∑’Ë à«πª√–°Õ∫À≈—°‰¡à„™à‚æ≈‘‡¡Õ√åÕ¬à“ß
©π«π„¬·°â« (Glass Fiber) „¬À‘π (Rockwool)  à«π
©π«π·Õ‚√‡®≈ (Aerogel) °Á¬—ß‡ªìπ∑’Ë∂°‡∂’¬ß°—π‚¥¬
‡©æ“–„πÕ‡¡√‘°“«à“Õ“®‡ªìπÕ—πμ√“¬μàÕºŸâ „™â·≈–ºŸâμ‘¥μ—Èß
®÷ß¬—ß‰¡à‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫°—π„πμ≈“¥μà“ßª√–‡∑»

‡π◊ËÕß®“°©π«π¡’„Àâ‡≈◊Õ°¡“°¡“¬À≈“¬·∫∫ ®÷ß¢Õ
 √ÿªªí®®—¬À≈—°Ê ∑’Ë§«√§”π÷ß∂÷ß‡¡◊ËÕ®–μâÕß‡≈◊Õ° ◊́ÈÕ©π«π
¥—ßπ’È

1. «— ¥ÿ∑’Ë„™â
1.1) «— ¥ÿ∑’Ë „™â§«√¡’§«“¡§ß∑πμàÕ ¿“«–„π√–∫∫

°≈à“«§◊Õ‰¡à‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ‡ªóòÕ¬¬ÿà¬‡¡◊ËÕ —¡º— °—∫ “√„π√–∫∫
‡™àπß“π∑’Ë „™â°—∫√–∫∫πÈ”À√◊ÕμâÕßÕ¬Ÿà „π∑’Ë™◊Èπ·©–§«√
∑ππÈ”‰¥â¥’ ·μàÕ¬à“ßÕÿμ “À°√√¡∫“ßª√–‡¿∑ ©π«πÕ“®
μâÕß —¡º— °—∫πÈ”¡—π À√◊Õ “√‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ∑’Ë‰¡à¡’¢—È«
(Non-Polar Hydrocarbon) ©π«π∑’Ë„™â°Á®–μâÕß∑πμàÕπÈ”¡—π
·≈– “√‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ¥—ß°≈à“«

‚¥¬∑—Ë«‰ª ‚¥¬‡©æ“–„π√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ ©π«π
®–μâÕß —¡º— °—∫‰ÕπÈ”„πÕ“°“» À¬¥πÈ”®“°°“√§«∫·πàπ
À√◊Õ·¡â·μàπÈ”∑’Ë√—Ë«ÕÕ°¡“®“°μ“¡¥∫π∑àÕπÈ” ·≈–À“°„™â
ß“π¿“¬πÕ°Õ“§“√ °Á®–μâÕß‡®Õ°—∫Ωπ ¥—ßπ—Èπ«— ¥ÿ∑’Ë „™â
§«√‡ªìπ«— ¥ÿª√–‡¿∑‰Œ‚¥√‚ø∫‘° (Hydrophobic =
‡°≈’¬¥πÈ”) ´÷Ëß à«π„À≠à‡ªìπ«— ¥ÿ‰¡à¡’¢—È« (Non-Polar)
‚¥¬«— ¥ÿ‡À≈à“π’È®–‰¡à¥÷ß¥Ÿ¥·≈–‰¡à™Õ∫∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫πÈ”

*ç®“°°Æ Like dissolves Like  √ÿª‰¥â«à“«— ¥ÿ∑’Ë‡ªìπ
Polar ®–≈–≈“¬À√◊Õ‡¢â“°—π‰¥â¥’°—∫«— ¥ÿ∑’Ë‡ªìπ Polar
‡À¡◊Õπ°—π ·≈–‰¡à™Õ∫∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫«— ¥ÿ Non-Polar „π
∑“ß°≈—∫°—π «— ¥ÿ∑’Ë‡ªìπ Non-Polar °Á®–‡¢â“°—π¥’°—∫ “√
∑’Ë‡ªìπ Non-Polar ‡À¡◊Õπ°—π ·≈–‰¡à™Õ∫∑”ªØ‘°‘√‘¬“
°—∫«— ¥ÿ∑’Ë‡ªìπ Polaré

¥—ßπ—Èπ πÈ”´÷Ëß‡ªìπ “√∑’Ë¡’§«“¡‡ªìπ¢—È« Ÿß (Highly Polar)
®÷ß‰¡à¥÷ß¥Ÿ¥·≈–‰¡à™Õ∫∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫«— ¥ÿ∑’Ë‰¡à¡’¢—È« (Non-
Polar) ·μà®–™Õ∫‡¢â“‰ª‡°“–°—∫«— ¥ÿ∑’Ë‡ªìπ Polar* [Fig1]
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12  ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

‡√“ “¡“√∂∑¥≈Õß«à“«— ¥ÿ∑’Ë‡ÀÁπ‡ªìπ Non-Polar
À√◊Õ Polar ‰¥â‚¥¬„ à„πμŸâÕ∫‰¡‚§√‡«ø «— ¥ÿ∑’Ë‡ªìπ Polar
®–¬‘Ëß√âÕπ·≈–Õ“®≈ÿ°‰À¡â‰¥â¿“¬„π 2~3 π“∑’·√° ‡π◊ËÕß®“°
Microwave ‡ªìπ Electromagnetic ́ ÷Ëß∑”„Àâ«— ¥ÿ√âÕπ‚¥¬
 àß§≈◊Ëπ·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“‡Àπ’Ë¬«π”„Àâ‡°‘¥°“√æ≈‘°°≈—∫‰ª¡“
¢Õß‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß«— ¥ÿ∑’Ë¡’¢—È« ´÷Ëß°“√æ≈‘°°≈—∫‰ª°≈—∫¡“
π—Èπ®–∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡ ’¬¥ ’√–À«à“ß‚¡‡≈°ÿ≈·≈–‡°‘¥§«“¡
√âÕπ¢÷Èπ ‚¥¬§«“¡√âÕπ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®–¢÷Èπ°—∫§«“¡¡’¢—È«¢Õß
«— ¥ÿ«à“¡“°πâÕ¬·§à‰Àπ À“°¡’¢—È«¡“°‚¡‡≈°ÿ≈®”π«π¡“°
®–∂Ÿ°‡Àπ’Ë¬«π”Õ¬à“ß√ÿπ·√ß À“°‰¡à¡’¢—È« ®–‰¡à¡’‚¡‡≈°ÿ≈
∑’Ë∂Ÿ°‡Àπ’Ë¬«π”„Àâæ≈‘°μ—«®÷ß‰¡à‡°‘¥§«“¡√âÕπ¢÷Èπ

1.2) μ—««— ¥ÿÀ√◊Õ à«πº ¡∑’Ë„™â®–μâÕß‰¡à°—¥°√àÕπ∑àÕπÈ”
‡æ◊ËÕÀ≈’°‡≈’Ë¬ßªí≠À“∑àÕπÈ”√—Ë«´÷¡À√◊Õ °ª√°  “√°—¥°√àÕπ
∑’Ë‡ÀÁπ‰¥â™—¥§◊Õ “√ª√–‡¿∑æ’«’´’´÷Ëß “¡“√∂‡°‘¥‡ªìπ°√¥
‰Œ‚¥√§≈Õ√‘° (HCl) ‚¥¬Õ—μ√“°“√°—¥°√àÕπÀ≈—°Ê ®–¢÷Èπ
°—∫™π‘¥·≈–ª√‘¡“≥ “√°—¥°√àÕπ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ·≈–
§«“¡‡§âπ (Stress) ¢Õß∑àÕ‚≈À–

1.3)  ‘Ëß ”§—≠Õ’°ª√–°“√Àπ÷Ëß§◊Õ§«“¡‡ªìπæ‘… ·≈–
Õ—πμ√“¬ ‚¥¬‡©æ“–„π°√≥’∑’Ë‡°‘¥‡Àμÿ‡æ≈‘ß‰À¡â ‡¡◊ËÕ‡°‘¥
‡Àμÿ‡æ≈‘ß‰À¡â ©π«π∫“ßª√–‡¿∑®–°àÕ„Àâ‡°‘¥Õ—πμ√“¬‡™àπ
‡°‘¥°ä“´æ‘…√â“¬·√ßÕ¬à“ß‰´¬“‰π¥å∑’Ë∑”„ÀâÀ¡¥ μ‘„π‡«≈“
 —ÈπÊ °“√‡°‘¥°ä“´∑’Ë√–§“¬‡§◊ÕßμàÕ√–∫∫∑“ß‡¥‘πÀ“¬„®
·≈–º‘«Àπ—ß À√◊Õ·¡â·μà°“√‡°‘¥À¬¥‰ø´÷ËßÕ“®‡æ‘Ë¡§«“¡
√ÿπ·√ß¢Õß‡æ≈‘ß‰À¡â À“°®ÿ¥∑’ËÀ¬¥‰øÀ¬¥≈ß¡“¡’«— ¥ÿ∑’Ë
‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÀ√◊Õ “√‰«‰øÕ¬Ÿà

1.4) Õ—πμ√“¬®“°‡π◊ÈÕ«— ¥ÿ‡ªìπÕ’° à«πÀπ÷Ëß∑’Ë§«√
§”π÷ß∂÷ß ‡π◊ÈÕ«— ¥ÿ∫“ßª√–‡¿∑¡’≈—°…≥–‡ªìπΩÿÉπºßÀ√◊Õ
°≈“¬‡ªìπΩÿÉπºß‰¥âßà“¬‡¡◊ËÕ —¡º—  À√◊Õ‡¡◊ËÕ‡ ◊ËÕ¡ ¿“æÀ≈—ß
°“√„™âß“π‰ª√–¬–Àπ÷Ëß ́ ÷ËßΩÿÉπºß‡À≈à“π—Èπ®–¡’Õ—πμ√“¬¡“°
À“°‡¢â“‰ª – ¡„πªÕ¥‡π◊ËÕß®“°‰¡à “¡“√∂∂Ÿ°¢—∫ÕÕ°
®“°√à“ß°“¬‰¥â ‡™àπ „¬·°â«∫“ßª√–‡¿∑, ©π«π‚æ≈’¬Ÿ√’‡∑π
·≈–·Õ‚√‡®≈

μ—«Õ¬à“ß‡™àπ ©π«π·Õ‚√‡®≈‡ªìπ©π«π∑’Ë “¡“√∂
°—π§«“¡√âÕπ‰¥â¥’¡“° ·μà‰¡à‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫¢Õßμ≈“¥
‡π◊ËÕß®“°‰¡à “¡“√∂¢®—¥¢âÕ°—ß¢“‡√◊ËÕß§«“¡ª≈Õ¥¿—¬‰¥â
πÕ°®“°π’È¬—ß¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥ª≈’°¬àÕ¬¡“°¡“¬∑’ËμâÕß§”π÷ß
„π°“√μ‘¥μ—Èß·≈–„™âß“π‡™àπ„πÕ‡¡√‘°“ ºŸâμ‘¥μ—Èß‰¡à™Õ∫∑’Ë®–
 —¡º— °—∫©π«π·Õ‚√‡®≈‡æ√“–®–‡°‘¥§«“¡√Ÿâ ÷°·Àâß¡◊Õ
‡π◊ËÕß®“°√Ÿæ√ÿπ‡≈Á°Ê√–¥—∫π“‚π∫π©π«π®–¥Ÿ¥´÷¡‡Õ“
§«“¡™◊Èπ·≈–πÈ”¡—πμ“¡∏√√¡™“μ‘¢Õß¡◊ÕÕÕ°‰ª ÷́Ëß°“√
„™â∂ÿß¡◊Õ∑”„Àâ‰¡à –¥«°„π°“√∑”ß“π πÕ°®“°π’È¬—ßμâÕß
√–¡—¥√–«—ß¡“°„π°“√μ‘¥μ—Èß‡æ√“–·μ°‡ª√“–ßà“¬ ∑’Ë ”§—≠
§◊Õ‡¡◊ËÕμâÕß°“√μ—¥©π«π ®–μâÕß„™â„∫¡’¥æ‘‡»… ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â
√Õ¬μ—¥∑’Ë «¬ß“¡ ´÷ËßÀ“°√Õ¬μ—¥‰¡à‡√’¬∫ ®–∑”„Àâ‡°‘¥

[Fig1] „π¿“æ A ‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ë‡ªìπ Polar  Ÿß°«à“ B ®÷ß¥÷ß¥Ÿ¥‰ÕπÈ”À√◊Õ
§«“¡™◊Èπ√Õ∫Ê‡¢â“À“μ—«¡“°°«à“ ∑”„Àâº‘«©π«π —¡º— πÈ”¡“° μ√ß¢â“¡°—∫
B ́ ÷Ëß‡ªìπ Non-Polar ®÷ß‰¡à¡’ª√–®ÿ¥÷ß¥Ÿ¥‰ÕπÈ”√Õ∫Ê‡¢â“À“μ—«‡Õß πÕ°®“°
π’È ‡¡◊ËÕ√–¬–‡«≈“ºà“π‰ª º‘«¢Õß A ®–‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ‡√Á«°«à“‡π◊ËÕß®“°
«— ¥ÿ‡¢â“°—∫πÈ”‰¥â¥’

[Fig.2] μ—«Õ¬à“ß«— ¥ÿ Non-Polar °àÕπ·≈–À≈—ßÕ∫„πμŸâÕ∫‰¡‚§√‡«ø
μ—««— ¥ÿ‰¡à¡’¢—È«®÷ßª≈àÕ¬„Àâ§≈◊Ëπ‰¡‚§√‡«øºà“π‰ª‚¥¬‰¡à∑”ªØ‘°‘√‘¬“

[Fig.3] μ—«Õ¬à“ß«— ¥ÿ Polar °àÕπ·≈–À≈—ßÕ∫„πμŸâÕ∫‰¡‚§√‡«ø «— ¥ÿÀ≈Õ¡
‰À¡â‡°√’¬¡μ‘¥¿“™π– ‡°‘¥§«—π®”π«π¡“°
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ªí≠À“§«∫·πàπ∫√‘‡«≥√Õ¬μàÕ ·≈–∑’Ë ”§—≠§◊Õ‡«≈“μ—¥
©π«π·Õ‚√‡®≈®–°≈“¬‡ªìπΩÿÉπºß¢π“¥‡≈Á°øÿÑß°√–®“¬
´÷ËßΩÿÉπºß¥—ß°≈à“«Õ“®¡’¢π“¥‡ªìππ“‚π ÷́Ëß¬—ß‰¡à‰¥â√—∫
°“√√—∫√Õß«à“ª≈Õ¥¿—¬„π°“√„™âß“π∑—Ë«‰ª

πÕ°®“°π’È¬—ß§«√æ‘®“√≥“Õ—πμ√“¬®“° “√√–‡À¬
´÷Ëß‡ªìπÕ’° à«πÀπ÷Ëß∑’Ë¡’º≈‚¥¬μ√ßμàÕ ÿ¢¿“æ¢ÕßºŸâ„™â ·≈–
ºŸâμ‘¥μ—Èß °“«∑’Ë „™â¡—°¡’ à«πº ¡¢Õß “√√–‡À¬ (VOCs)
2. ‚§√ß √â“ß‡´≈

‚§√ß √â“ß„π©π«π°—π§«“¡√âÕπ·∫àß‰¥â‡ªìπ “¡
ª√–‡¿∑À≈—°Ê §◊Õ

2.1) ‡´≈ªî¥ (Closed-Cell)
2.2) ‡´≈‡ªî¥ (Open-Cell)
2.3) ‡´≈°÷Ëß‡ªî¥ (Semi-Open Cell)
2.4) ‡´≈‡™◊ËÕ¡μàÕ (Interconnected Cell)
‚§√ß √â“ß‡´≈®–∫àß∫Õ°∂÷ß§«“¡ “¡“√∂„π°“√μâ“π∑“π

´÷¡ºà“π¢ÕßπÈ”·≈–Õ“°“» ‚¥¬ºπ—ß‡´≈·μà≈–‡´≈®–§Õ¬
ªÑÕß°—π°“√´÷¡·≈–°“√‰À≈ºà“π ¬‘Ëß¡’°“√‰À≈ºà“ππâÕ¬
°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕππâÕ¬μ“¡‰ª¥â«¬

©π«π‡´≈ªî¥¡—°º≈‘μ®“°¬“ß —ß‡§√“–Àå‡π◊ËÕß®“°¡’
§«“¡¬◊¥À¬ÿàπ¡“° ∑”„Àâ “¡“√∂À—°ßÕ‰¥â‚¥¬‡´≈‰¡à
·μ°∑–≈ÿ ¿“¬„π‡´≈‡≈Á°Ê ·μà≈–‡´≈®–∫√√®ÿ°ä“´·Àâß‡™àπ
‰π‚μ√‡®π À√◊Õ§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å ∑’Ë¡’°“√π”§«“¡√âÕπ
μË” πÕ°®“°π’È¬‘Ëß¡’‡´≈ªî¥¡“°‡∑à“‰À√à°Á¬‘Ëß “¡“√∂°—ππÈ”
‰¥â¡“°¢÷Èπμ“¡‰ª¥â«¬ ¥—ßπ—Èπ®ÿ¥∑’ËμâÕß√–«—ß„π°“√„™âß“π
©π«πª√–‡¿∑π’È¡’‡æ’¬ß°“√„™â§«“¡Àπ“„Àâ∂Ÿ°μâÕß ·≈–
°“√‡™◊ËÕ¡√Õ¬μàÕ‡æ◊ËÕ‰¡à„Àâ‰ÕπÈ”ºà“π∑–≈ÿ≈ß‰ª‡∑à“π—Èπ

 à«π©π«π‡´≈‡ªî¥Õ¬à“ß©π«π„¬·°â« ·¡â«à“„¬·°â«
®–‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ë∑ππÈ”·≈–§«“¡√âÕπ ·μà¥â«¬‚§√ß √â“ß‡ªî¥
∑”„Àâ¡’¢âÕ®”°—¥°“√„™âß“π‡π◊ËÕß®“°πÈ” “¡“√∂ ÷́¡ºà“π
·≈–∂Ÿ°¥Ÿ¥´—∫‰¥âßà“¬ ·≈– à«π∑’Ë®–‡ ’¬À“¬‡ªóòÕ¬¬ÿà¬·≈–Õ“®
‡ªìπÕ“À“√¢Õß‡™◊ÈÕ√“§◊Õ à«π¢Õß Binder ∑’Ë¬÷¥‡ âπ„¬
‡¢â“¥â«¬°—π ªí®®ÿ∫—π‰¥â¡’°“√™–≈Õ°“√ ÷́¡ºà“π¢ÕßπÈ”¥â«¬

°“√„™â “√‡§¡’∫“ßª√–‡¿∑·≈–Õ“®„™â·ºàπÕ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡øÕ¬≈å
ªî¥∑—∫‰«âÕ’°™—ÈπÀπ÷Ëß ·μàÀ“°Õ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡øÕ¬≈å©’°¢“¥·≈–
‰¡à‰¥â√—∫°“√ à́Õ¡·´¡∑—π∑’°ÁÕ“® àßº≈„ÀâπÈ”®“°¿“¬πÕ°
‰À≈ºà“π‡¢â“‰ª ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬‡ªìπ∫√‘‡«≥°«â“ß‰¥â
‚¥¬‡©æ“–‡¡◊ËÕ„™â¿“¬πÕ°Õ“§“√ À√◊Õ√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ
©π«π„¬·°â«®÷ß‡À¡“–°—∫ß“π∑’Ë‡®Õ§«“¡√âÕπ¡“°°«à“√–∫∫
∑”§«“¡‡¬Áπ ®ÿ¥∑’ËμâÕß√–«—ß„π°“√„™âß“π©π«πª√–‡¿∑π’È
§◊Õ°“√„™â§«“¡Àπ“„Àâ∂Ÿ°μâÕß °“√‡™◊ËÕ¡√Õ¬μàÕ ·≈–√–«—ß
Õ¬à“„Àâ‚¥ππÈ”À√◊Õ‰¡à„™â „π∑’ËÊ §«“¡™◊Èπ Ÿß¡“°Ê
3. §«“¡§ß∑πμàÕ ¿“«–·«¥≈âÕ¡ ‡ªìπ‡√◊ËÕß ”§—≠∑’Ë
À≈“¬Ê§π¡Õß¢â“¡ À≈“¬§√—Èß∑’Ëμ—¥ ‘π„®„™â ‘π§â“√“§“∂Ÿ°
∑’Ë‰¡à “¡“√∂∑πμàÕ ¿“«–·«¥≈âÕ¡‰¥â¥’ ∑”„Àâ©π«π‡ ◊ËÕ¡
 ¿“æ‡™àπ ·∫π·ø∫ À√◊Õ‡°‘¥√Õ¬·μ°√à«πª≈àÕ¬„ÀâπÈ”
·≈–§«“¡™◊Èπ„πÕ“°“»·∑√°´÷¡‡¢â“‰ª∂÷ß™—Èπ¥â“π„π  ∑”„Àâ
 ¡∫—μ‘§«“¡‡ªìπ©π«π≈¥πâÕ¬≈ß®π·∑∫‰¡à¡’‡≈¬„π°√≥’
∑’Ë‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ√ÿπ·√ß

®–‡ÀÁπ‰¥â«à“°“√‡≈◊Õ°„™â©π«π§«√æ‘®“√≥“Õ¬à“ß√Õ∫§Õ∫‡æ◊ËÕ„Àâ
 “¡“√∂„™âß“π‰¥â¬“«π“π¿“¬„μâ ¿“«–¢Õß·μà≈–·Ààß ‡æ◊ËÕ‰¡à„Àâ‡°‘¥
§«“¡‡ ’¬À“¬°—∫Õ“§“√‡™àπΩÑ“ ºπ—ß À≈—ß°“√μ‘¥μ—Èß

®“°¿“æ®–‡ÀÁπ«à“ à«π∑’Ë‡°‘¥√Õ¬·μ°®–∫“ß≈ß®÷ß‡À≈◊Õ à«π∑’Ë¬—ß “¡“√∂
∑”Àπâ“∑’Ë©π«π‰¥âπâÕ¬≈ß

4. °≈‘Ëπ °≈‘Ëπ‰¡àæ÷ßª√– ß§å‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â®“°À≈“¬ “‡Àμÿ ‰¡à
«à“®–‡ªìπ Binder À√◊Õ Additive ∫“ß™π‘¥∑’Ë „™â „π°“√¬÷¥
‡ âπ„¬‡¢â“¥â«¬°—π„π©π«π„¬·°â«Õ“® àß°≈‘Ëπ‡À¡Áπ‡¡◊ËÕ
‡ªï¬°™◊Èπ ®÷ß§«√»÷°…“„Àâ¥’«à“®–π”©π«π™π‘¥„¥‰ª„™â„π à«π
„¥¢ÕßÕ“§“√∫â“π‡√◊Õπ ·≈–‡≈◊Õ°§«“¡Àπ“„Àâ‡À¡“– ¡
‡æ◊ËÕ‰¡à„Àâ¡’°≈‘Ëπ√∫°«π®“° Binder ∑’Ë‚¥π§«“¡™◊Èπ
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∫∑§«“¡«‘™“°“√

°“√°”®—¥°≈‘Ëπ·≈–·°ä ªπ‡ªóôÕπ„π√–∫∫ª√—∫Õ“°“»

¢ÕßÀâÕß Control Room

‚¥¬ §ÿ≥Õ”π“®   “≈’πÿ°ÿ≈

∫√‘…—∑ ™—¬¡‘μ√ ‡ÕÁπ®‘‡π’¬√‘Ëß Õ‘π‡μÕ√å‡π™—Ëπ·π≈ ®”°—¥
‚∑√. 0-2757-4510  E-mail: sales@chaimitr.com

‚¥¬∑—Ë«‰ª„πÀ≈“¬Ê ‚√ß°≈—ËππÈ”¡—π ·≈–‚√ßß“π
ªî‚μ√‡§¡’®–¡’°“√∑”°“√ªÑÕß°—π§«“¡‡ ’¬À“¬¢ÕßÕÿª°√≥å
Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å∑’Ë‡°‘¥®“°ªí®®—¬μà“ßÊ Õ“∑‘‡™àπ Fire,
Shock, Vibration, Power, Humidity, Temperature ·≈–
Particulate Contamination ·μà ”À√—∫§«“¡‡ ’¬À“¬∑’Ë
®–‡°‘¥®“° Corrosion (°“√°—¥°√àÕπ) æ«°‡¢“¬—ß„Àâ§«“¡
 ”§—≠‡™‘ßªÑÕß°—πÕ¬ŸàπâÕ¬

´÷ËßÕ—π∑’Ë®√‘ß·≈â«„π°√–∫«π°“√º≈‘μ¢Õß‚√ß°≈—Ëπ
πÈ”¡—π·≈–‚√ßß“πªî‚μ√‡§¡’ °Á‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß∑’Ë®–°àÕ„Àâ‡°‘¥
·°ä ∑’Ë®–‡ªìπ “‡Àμÿ∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥ Corrosion ¢÷Èπ¡“À≈“¬
μ—« ‡™àπ Hydrogen Sulfide, Sulfur dioxide, Nitrogen
Oxide, Chlorine, Hydrogen fluoride, Ammonia ·≈–
Ozone ‚¥¬·°ä ‡À≈à“π’È®–‡¢â“‰ª„πÀâÕß Control Room

°“√°”®—¥°≈‘Ëπ·≈–·°ä ªπ‡ªóôÕπ„π√–∫∫ª√—∫Õ“°“»¢ÕßÀâÕß Control Room

‚¥¬ºà“π√–∫∫ Air Intake ¢Õß√–∫∫ª√—∫Õ“°“» ·≈–
®“°°“√μ‘¥¡“°—∫‡ ◊ÈÕºâ“¢Õßæπ—°ß“πΩÉ“¬ Operation ∑’Ë
ÕÕ°‰ªªØ‘∫—μ‘¿“¬„π¢∫«π°“√º≈‘μ·≈–‡¥‘π‡¢â“¡“„πÀâÕß
Control Room ‚¥¬·°ä  Corrosion ‡À≈à“π’È®–§àÕ¬Ê °àÕμ—«
∫πÕÿª°√≥åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ·≈–§àÕ¬Ê ∑”≈“¬Õÿª°√≥å
¥—ß°≈à“«

‚¥¬ Corrosion ®–®—∫μ—«Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥ Pin Connectors,
Edge Connectors, IC, Plug-in sockets, Wire-wrap
connections ·≈–™‘Èπ à«π‚≈À–¢ÕßÕÿª°√≥åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å
(¥—ß√Ÿª∑’Ë 1)

´÷Ëß°“√®—∫μ—«¢Õß§√“∫ Corrosion ∫√‘‡«≥μà“ßÊ
®–∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬°—∫√–∫∫Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ‡™àπ
°“√√«π¢Õß°√–· ‰ø, °“√‡°‘¥ Overheated „π√–∫∫
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‰øøÑ“, °“√· ¥ßÀ√◊ÕÕà“π§à“º‘¥‡æ’È¬π¢Õß√–∫∫Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å
·≈–„π∑’Ë ÿ¥ªí≠À“®“° Corrosion ®– àßº≈°√–∑∫μàÕ
¢∫«π°“√º≈‘μ ‡™àπ °“√ Shutdown °“√º≈‘μ‚¥¬
°–∑—πÀ—π, °“√º≈‘μ∑’Ë≈à“™â“, °“√∑’ËμâÕß‡ ’¬§à“ à́Õ¡·´¡
®”π«π¡“°°—∫Õÿª°√≥åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ·≈–°“√ Ÿ≠‡ ’¬
°”‰√ œ≈œ

´÷Ëß‡¡◊ËÕªØ‘°‘√‘¬“π’È‡°‘¥¢÷ÈπÕ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß„π√–¬–Àπ÷Ëß°Á®–
 “¡“√∂∑”„Àâ™‘Èπ à«π‚≈À–¢ÕßÕÿª°√≥åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å
‡°‘¥°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ‰¥â ‚¥¬∑—Ë«‰ª‡¡◊ËÕ Corrosion Gas «‘Ëß
ºà“π™‘Èπ à«π‚≈À–∑’ËÕ¬Ÿà „π ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’Ë¡’§«“¡™◊Èπ Ÿß
°Á®–‡°‘¥°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“°“√°—¥°√àÕπ∑’Ë√«¥‡√Á«¢÷Èπ ·≈–∂â“
ªØ‘°‘√‘¬“¢Õß Corrosion ¬—ß‡°‘¥¢÷ÈπÕ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß §√“∫
¢Õß Corrosion °Á®–¡’¢π“¥„À≠à·≈–Àπ“¢÷Èπ®π∑”„Àâ
‡°‘¥°“√ Short Circuits À√◊Õ°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ¢Õß
Õÿª°√≥åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å‰¥â¿“¬„π‰¡à°’Ë‡¥◊Õπ À√◊Õ¿“¬„π
‰¡à°’Ëªï ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√ªπ‡ªóôÕπ·≈–
 ¿“æ·«¥≈âÕ¡¢ÕßÀâÕß Control Room

Corrosion  “¡“√∂∑”≈“¬Õÿª°√≥åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å
‰¥âÀ≈“¬™π‘¥ √«¡∑—Èß™‘Èπ à«π¢Õß Integrated circuit
chips, circuit boards, relay switches, transformers,
motor control ·≈– instrumentation systems ÷́Ëß°“√
‡ ◊ËÕ¡  ¿“æ¢ÕßÕÿª°√≥åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·μà≈–™π‘¥®–
· ¥ßÕ“°“√‰¡à‡À¡◊Õπ°—π ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫«— ¥ÿ∑’Ë „™â‡ªìπ à«π
ª√–°Õ∫¢ÕßÕÿª°√≥åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å™‘Èππ—ÈπÊ μ—«Õ¬à“ßº≈
°√–∑∫∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°—∫Õÿª°√≥å “¡“√∂¥Ÿ‰¥â®“° (μ“√“ß∑’Ë 1)

´÷Ë ß „πªí®®ÿ∫—π°Á¡’ ‚√ß°≈—ËππÈ”¡—π·≈–‚√ßß“π
ªî ‚μ√‡§¡’À≈“¬·Ààß∑’ËÀ“«‘∏’§«∫§ÿ¡§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õß
√–∫∫Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å∑’Ë‡°‘¥®“° Corrosion ‡™àπ °“√„™â
√–∫∫ Gas-Phase Air Filtration ́ ÷Ëß‡ªìπ√–∫∫°√Õß·°ä 
ªπ‡ªóôÕπ°àÕπ‡¢â“ ŸàÀâÕß Control Room ·≈–À≈—ß®“°ºà“π
√–∫∫°√Õß·°ä ·≈â«°Á®–∑”°“√μ√«®«—¥§à“ Corrosion ∑’Ë
‡¢â“ Ÿà√–∫∫‚¥¬„™â Real Time Monitors πÕ°®“°π—Èπ°Á
¬—ß¡’°“√·°âªí≠À“‚¥¬°“√≈¥√–¥—∫À√◊Õ®”°—¥°“√ª≈àÕ¬
·°ä  Corrosion ∑’Ë‡°‘¥®“°°“√º≈‘μÕÕ°¡“‚¥¬„™â°√√¡«‘∏’
°“√º≈‘μ„À¡àÊ ‡™àπ Catalytic cracking, desulfurisation
‡ªìπμâπ

Corrosion §◊ÕÕ–‰√
Corrosion §◊Õ °“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“∑“ß‡§¡’√–À«à“ß

™‘Èπ à«π‚≈À–¢ÕßÕÿª°√≥åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å°—∫·°ä ªπ‡ªóôÕπ

√Ÿª∑’Ë 1

μ“√“ß 1

°“√·∫àß°≈ÿà¡ ·≈–°“√μ√«®«—¥§ÿ≥¿“æÕ“°“»
§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß·°ä ‚¥¬∑—Ë«‰ª®–«—¥‡ªìπ ppb
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(Parts Per Billion) Àπ÷Ëß„πæ—π≈â“π à«π‡æ◊ËÕ· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ
¿“æ¡“°¢÷Èπ 1 ppb ‡∑à“°—∫ 1 À¬¥„π 122,410 Gallon
¢ÕßπÈ”

Hydrogen Sulfide ́ ÷Ëß‡ªìπ·°ä °—¥°√àÕπ∑’Ë·√ß¡“°
‚¥¬∑—Ë«‰ª¡—π “¡“√∂∑”≈“¬Õÿª°√≥åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å„π
‚√ßß“πÕÿμ “À°√√¡‰¥â‚¥¬ßà“¬ ‡™àπ ∑’Ë 3 ppb ¡—π “¡“√∂
∑”„ÀâÕÿª°√≥åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å∑’Ë¡’ à«πª√–°Õ∫¢Õß Copper
æÿæ—ß‰¥â¿“¬„π 5 ªï ·≈–∑’Ë 50 ppb ¡—π “¡“√∂∑”„Àâ
Õÿª°√≥åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å∑”ß“πº‘¥‡æ’È¬π‰¥â¿“¬„π√–¬–‡«≈“
‡æ’¬ß 6 ‡¥◊Õπ

®“°ªí≠À“¢Õß Corrosion ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°—∫Õÿª°√≥å
Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ®÷ß‰¥â¡’°“√æ—≤π“¢∫«π°“√«—¥º≈‡æ◊ËÕ∑’Ë„™â
§«∫§ÿ¡§à“ Corrosion ∑’Ë®–∫Õ°«à“§à“ Corrosion √–¥—∫„¥
Õ¬Ÿà „π√–¥—∫∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â ·≈–√–¥—∫„¥Õ¬Ÿà„π√–¥—∫∑’Ë¬Õ¡√—∫
‰¡à‰¥â ‚¥¬ The Instrumentation Systems and
Automation Society (™◊ËÕ∑—Ë«‰ª The Instrument
Society of America) ‰¥â°”Àπ¥¡“μ√∞“π S71.04-1985
‡æ◊ËÕ·∫àß°≈ÿà¡√–¥—∫Õ“°“»ªπ‡ªóôÕπ„πÀâÕßÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å
¥—ß (μ“√“ß∑’Ë 2)

¡“μ√∞“π ISA ¥—ß°≈à“«‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫„π«ß°«â“ß
®“°ºŸâ „™âß“π·≈–ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠∑“ß¥â“π√–∫∫Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å
‡æ√“–¡“μ√∞“ππ’È “¡“√∂Õ∏‘∫“¬‰¥â∂÷ß√–¥—∫§ÿ≥¿“æ
Õ“°“»„πÀ≈“¬Ê √–¥—∫∑’Ë –∑âÕπ∂÷ß ¿“æ·«¥≈âÕ¡¢Õß
ÀâÕß ·≈–§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´ªπ‡ªóôÕπ¿“¬„πÀâÕß
Control Room ¥—ßπ—Èπ ¡“μ√∞“ππ’È®÷ß∂Ÿ°π”¡“„™â‡ªìπ
¡“μ√∞“π ”À√—∫°“√μ√«®«—¥§ÿ≥¿“æÕ“°“»„πÀâÕß
Control Room ‡æ◊ËÕ®–„™â„π°“√«“ß·ºπ·°â‰¢ªí≠À“∑’Ë
®–‡°‘¥®“° Corrosion °àÕπ∑’Ë®–‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬°—∫√–∫∫
Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ‚¥¬§«“¡√ÿπ·√ß¢Õß Class ∑’Ë· ¥ß∂÷ß

μ“√“ß 2

§«“¡·√ß¢Õß°“√°—¥°√àÕπ μ“¡¡“μ√∞“π ISA ®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà
°—∫™π‘¥¢Õß·°ä ªπ‡ªóôÕπ ·≈–§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√π—ÈπÊ
√«¡∂÷ßÕ—μ√“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§«“¡™◊Èπ
¿“¬„πÀâÕß Control Room ¥â«¬

‚¥¬À≈—°°“√«—¥μ“¡¡“μ√∞“π ISA ®–„™â·ºàπ
Copper ·≈– Silver «“ß‰«â„πÀâÕß∑’ËμâÕß°“√μ√«®«—¥‡ªìπ
√–¬–‡«≈“ 30 «—π À≈—ß®“°π—Èπ ®–π”·ºàπ Copper ·≈–
Silver ™ÿ¥¥—ß°≈à“«‰ª∑¥ Õ∫¬—ßÀâÕß∑¥ Õ∫‡æ◊ËÕÀ“§à“
ª√‘¡“≥§à“ Corrosion ∑’Ë‡°‘¥∫π·ºàπ Copper ·≈–
Silver (¥—ß√Ÿª∑’Ë 2)

‡ªìπ¿“æ∑’Ë· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß ¿“æ·ºàπ Copper ∑’Ë
 –Õ“¥‰¡à¡’§“∫ Corrosion ·≈–·ºàπ Copper ∑’Ë¡’§“∫
Corrosion „π√–¥—∫§«“¡√ÿπ·√ß∑’Ë‡°‘¥®“°°“√‡°‘¥
Corrosion „π√–¥—∫μà“ßÊ

ªí®®ÿ∫—πÀ≈“¬‚√ßß“πÕÿμ “À°√√¡ ‡√‘Ë¡„™âÕÿª°√≥å
«—¥§à“ Corrosion ·∫∫ Real Time ÷́Ëß‡ªìπ‡§√◊ËÕß«—¥∑’Ë
„™âÀ≈—°°“√«—¥§à“°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª∫π·ºàπ
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Copper ·≈–·ºàπ Silver ∫“ßÊ ∑’Ë‡§≈◊Õ∫Õ¬Ÿà∫π·√à Quartz
‚¥¬Õÿª°√≥å¥—ß°≈à“« “¡“√∂«—¥§à“ Corrosion ≥ ‡«≈“
π—ÈπÊ ‰¥â‡≈¬·∫∫π“∑’μàÕπ“∑’ ´÷ËßÕÿª°√≥å«—¥ Corrosion
‡ªìπ Real-Time π—Èπ¡’ª√–‚¬™πå¡“° ‡æ√“–®–∑”„Àâ‡√“
∑√“∫∂÷ß√–¥—∫§à“ Corrosion ≥ ‡«≈“π—ÈπÊ ‰¥â‡≈¬ ∑”„Àâ
 “¡“√∂«“ß·ºπ·≈–∑”°“√·°â‰¢ªí≠À“∑’Ë®–‡°‘¥®“°
Corrosion ‰¥âÕ¬à“ß∑—π∑à«ß∑’ ´÷Ëß‚¥¬¡“° Õÿª°√≥å«—¥§à“
Corrosion ·∫∫ Real-Time ®–„™â§«∫§Ÿà‰ª°—∫√–∫∫μ√«®
«—¥·∫∫ Real-Time ¢Õß§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘, §à“§«“¡™◊Èπ ·≈–
§à“§«“¡¥—π¿“¬„πÀâÕß ‡æ◊ËÕ “¡“√∂§«∫§ÿ¡·≈–·°â‰¢ªí≠À“
°“√‡°‘¥ Corrosion „πÀâÕß Control Room ‰¥âÕ¬à“ß
∂Ÿ°μâÕß·≈–·¡àπ¬” ÷́ËßÕÿª°√≥å«—¥ Real-Time ‡À≈à“π’È
 “¡“√∂∑’Ë®–μàÕ —≠≠“≥‡¢â“°—∫√–∫∫ Computer  à«π
°≈“ß ‡æ◊ËÕ„™â —ß‡°μÿ°“√≥å·≈– “¡“√∂®—¥‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–
· ¥ß¢âÕ¡Ÿ≈¬âÕπÀ≈—ß‰¥â √«¡∑—Èß· ¥ß¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß
°√“ø‡æ◊ËÕ· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ßæƒμ‘°√√¡°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß
√–∫∫ Corrosion ‰¥â™—¥‡®π¡“°¢÷Èπ

μ—«Õ¬à“ßÀπ÷Ëß¢ÕßÕÿª°√≥å™ÿ¥«—¥ Corrosion ·∫∫
Real-Time ∑’Ë “¡“√∂„™â«—¥‰¥â∑—Èß§à“ Corrosion, Õÿ≥À¿Ÿ¡‘,
§«“¡™◊Èπ ·≈–§«“¡¥—π¿“¬„πÀâÕß Control Room §◊Õ
On Guard 2000 Atmospheric Corrosion Real Time
Monitor (¥—ß√Ÿª∑’Ë 3)

√Ÿª∑’Ë 2

√Ÿª∑’Ë 3. Õÿª°√≥åμ√«®«—¥·∫∫ Real Time

‡ªìπ√Ÿª°“√„™â Real Time Monitors ‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡
§à“ Corrosion ∑’Ë®–‡°‘¥°—∫ÀâÕß Control Room

 “‡Àμÿ∑’ËμâÕß∑”°“√§«∫§ÿ¡ Corrosion ‡æ√“–
‡§¬ª√– ∫ªí≠À“∑’Ë‡°‘¥®“° Corrosion ∑’Ë®–∑”„Àâæ«°‡¢“
μâÕß∑”°“√ Shutdown ¢∫«π°“√º≈‘μÕ¬à“ß°√–∑—πÀ—π
‡æ◊ËÕ‡ª≈’Ë¬π Computer Main Boards ®”π«π 40 ™‘Èπ
Õ¬à“ß‡√àß¥à«π ‡π◊ËÕß®“° Main Boards ‡À≈à“π’È‡°‘¥°“√
‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ ÷́Ëß‡Àμÿ°“√≥å¥—ß°≈à“«∑”„Àâæ«°‡¢“μâÕß
 Ÿ≠‡ ’¬§à“„™â®à“¬∑’Ë‡ ’¬À“¬®“°°“√º≈‘μ∂÷ß«—π≈– $200,000
μàÕ«—π ¥—ßπ—Èπ ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√≈â¡‡À≈«¢Õß√–∫∫
Computer „π°“√º≈‘μ‰¡à „Àâ‡°‘¥¢÷ÈπÕ’° ®÷ß‰¥â∑”°“√
μ‘¥μ—Èß√–∫∫ Gas-Phase Air Filtration ‡æ◊ËÕ°√ÕßÀ√◊Õ
°”®—¥·°ä ªπ‡ªóôÕπ∑’Ë®–‡¢â“„πÀâÕß Control Room ·≈–
∑”°“√§«∫§ÿ¡‚¥¬°“√μ√«®«—¥§à“ Corrosion ·∫∫
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Real-Time ‚¥¬‰¥â∑”°“√μ‘¥μ—ÈßÕÿª°√≥å«—¥ Real Time
Monitors ®”π«π 4 ‡§√◊ËÕß‰«â„πÀâÕß Control Room
∑—ÈßÀ¡¥

°“√°”®—¥ Corrosion Gases
°“√°√Õßæ«°·°ä ªπ‡ªóôÕπÕÕ°¡“®“°Õ“°“»∑’Ë

∂Ÿ°¥Ÿ¥‡¢â“¡“„π√–∫∫ Air Condition ‡æ◊ËÕ„Àâ·πà„®‰¥â«à“
Õ“°“»∑’Ë‰À≈‡¢â“¡“„ÀâÀâÕß Control Room ‡ªìπÕ“°“»
∑’Ë¡’§«“¡ –Õ“¥ª√“»®“°·°ä ªπ‡ªóôÕπ ´÷Ëß‚¥¬∑—Ë«‰ª®–
„™â√–∫∫°√Õß·°ä ·∫∫∑’Ë‡√’¬°«à“ Dry-Scrubbing ÷́Ëß®–
¡’‡¡Á¥ Media ∑’Ë „™â‡ªìπμ—«°√Õß ‚¥¬∑—Ë«‰ª Media ®–¡’
≈—°…≥–‡ªìπ∑√ß°≈¡°—∫∑√ß°√–∫Õ° (¥—ß√Ÿª∑’Ë 4)

´÷Ëß‡¡Á¥ Media ·μà≈–™π‘¥®–∂Ÿ°¢÷Èπ√Ÿª‚¥¬¡’ Base
∑’Ë „™â‡ªìπ Activated Carbon ·≈– Activated Alumina
‚¥¬ Activated Carbon ‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ®—°°—π∑—Ë«‰ª„π∞“π–μ—«¥Ÿ¥
´—∫·°ä ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√¥Ÿ¥´—∫·≈– Chemi-
sorption ‚¥¬°“√‡μ‘¡ “√‡§¡’≈ß‰ª  “√‡§¡’∑’Ë‡μ‘¡μâÕß‰¡à∑”
ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ Activated Carbon ‡™àπ

- Caustic-Impregnated Carbon „™â¥Ÿ¥´—∫·°ä ∑’Ë
‡ªìπ°√¥‡™àπ Sulfur Dioxide (SO2), Hydrogen Sulfide

(H2S), Chlorine (Cl2) ·≈– Hydrochloric Acid (HCl)
- Phosphoric Acid À√◊Õ Copper Salt-Impergnated

Carbon „™â¥Ÿ¥´—∫ ammonia (NH3)
- Iodine-Impregnated Carbon „™â¥Ÿ¥´—∫‰Õª√Õ∑

πÕ°‡Àπ◊Õ®“°°“√‡μ‘¡ “√‡§¡’„π Activated Carbon ·≈â«
¬—ß¡’°“√‡μ‘¡ “√‡§¡’æ«° broad-spectrum chemical
impregnated ´÷Ëß‰¡à “¡“√∂‡μ‘¡„π Activated Carbon
‡æ√“–¡—π∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ carbon ·≈–∑”„Àâª√– ‘∑∏‘¿“æ
„π°“√¥Ÿ¥ —́∫≈¥≈ß  “√‡§¡’¥—ß°≈à“« ‡™àπ Potassium
Permanganate (KMNO4) μâÕßº ¡≈ß„π Activated
Alumina ‡æ◊ËÕ„™â¥Ÿ¥´—∫·°ä  SO2, NO, NO2 ·≈– Formal-
dehyde (HCHO) ´÷ËßÕÿª°√≥å°√Õß·°ä  À√◊Õ Chemical
Filtration ‚¥¬∑—Ë«‰ª®–ª√–°Õ∫ 3  à«π (¥—ß√Ÿª∑’Ë 5)

√Ÿª∑’Ë 5√Ÿª∑’Ë 4

 à«π∑’Ë 1 ‡ªìπ à«π¢Õß Pre Filter (°√Õß™—Èπμâπ)
´÷Ëß∑—Ë«‰ª„™â Filter ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æÕ¬Ÿà∑’Ë 20-30%
(ASHRAE Efficiency) „π°√≥’∑’Ë ¿“«–‚¥¬√«¡¡’ΩÿÉπ
≈–ÕÕß Ÿß ‡™àπ ‚√ß‡≈◊ËÕ¬À√◊ÕΩÿÉπºß°√–¥“… ∫√‘‡«≥√Õ∫
‚√ß°√–¥“… ‚¥¬∑—Ë«‰ª®–„™â Bag Filter ∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂
„π°“√°—°‡°Á∫ΩÿÉπ Ÿß (High Dust Holding Capacity) ‡æ◊ËÕ
≈¥§«“¡∂’Ë„π°“√‡ª≈’Ë¬π Filter ·≈–¬◊¥Õ“¬ÿ°“√„™âß“π¢Õß
Chemical Filter
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 à«π∑’ËμàÕ®“° Pre Filter ®–‡ªìπ à«π¢Õß Media
Containment (Õÿª°√≥å∑’Ë „™â∫√√®ÿ‡¡Á¥ Media ∑’Ë „™â
 ”À√—∫°√Õß·°ä ªπ‡ªóôÕπ)

μàÕ®“° à«π¢Õß Media Containment °Á®–‡ªìπ
 à«π¢Õß·ºàπ°√Õß™—Èπ ÿ¥∑â“¬ Final Filter ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π
·≈–∑”„Àâ·πà„®‰¥â«à“ΩÿÉπ∑’ËÕ“®ºà“π®“° Pre Filter ·≈–
ΩÿÉπ∑’ËÕ“®®–‡°‘¥®“° Media ®–∂Ÿ°®—∫‡°Á∫‰«â¥â«¬ Final
Filter ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ°√ÕßΩÿÉπ Ÿß °àÕπ∑’ËÕ“°“»®–‡¢â“
 ŸàÀâÕß∑’Ë§«∫§ÿ¡

‚¥¬À≈—° ‘Ëß∑’ËμâÕß§”π÷ß∂÷ß„π°“√ÕÕ°·∫∫™ÿ¥
°√ÕßÕ“°“» ‡æ◊ËÕ°”®—¥°ä“ ªπ‡ªóôÕπ §◊Õª√– ‘∑∏‘¿“æ„π
°“√°”®—¥ (Removal Efficiency) ·≈– ¡√√∂π–¢Õß
Capacity „π°“√‡°Á∫ª√‘¡“≥ Corrosion Gas ¢Õß
Chemical Media ª√‘¡“≥ Capacity ¢Õß Chemical
Media ®–μâÕß¡’ª√‘¡“≥¡“°‡°‘πæÕ∑’Ë®–°”®—¥ª√‘¡“≥
Corrosion Gas ∑’Ëª√–¡“≥‰«â‰¥â‡æ◊ËÕªÑÕß°—πº≈°√–∑∫
∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ¿“¬À≈—ß

°“√‡≈◊Õ° Media ∑’Ë‡À¡“– ¡·≈–°“√√«¡‡¢â“
¥â«¬°—π¢Õß Media ¡“°°«à“ 1 ™π‘¥ ‡æ◊ËÕ°”®—¥
Corrosion Gas ‡æ√“–‚¥¬∑—Ë«‰ª„π·μà≈–‚√ßß“π®–
§àÕπ¢â“ß¡’™π‘¥¢Õß Corrosion Gas ·μ°μà“ß°—π °“√
æ‘®“√≥“Õ’°Õ¬à“ßÀπ÷Ëß§◊Õ §ÿ≥¿“æ ·≈–ª√‘¡“≥¢Õß Media
∑’Ë „ à „π√–∫∫ ‡æ√“–§«“¡μâÕß°“√¢Õßæπ—°ß“πΩÉ“¬

´àÕ¡∫”√ÿß §◊Õ μâÕß°“√∑’Ë®–„Àâ¡’™à«ß‡«≈“„π°“√‡ª≈’Ë¬π
Media ·μà≈–§√—Èß„Àâ¡’√–¬–Àà“ß‡ªìπ‡«≈“π“πÊ ÷́Ëß‚¥¬
∑—Ë«‰ª®–∑”°“√«“ß Media ‡ªìπ·∫∫ çdeep bedsé ‡æ◊ËÕ
∑”„Àâª√‘¡“≥ Media ¡’¡“°‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®– “¡“√∂„™â°—∫
Õÿª°√≥å°√ÕßÕ“°“»‰¥âπ“π∑”„Àâ™à«ß√–¬–‡«≈“°“√‡ª≈’Ë¬π
Media ·μà≈–§√—Èß¡’§«“¡∂’Ë„π°“√‡ª≈’Ë¬π Media §√—ÈßÀπ÷Ëß
 “¡“√∂„™â‰¥â∂÷ß 12 ‡¥◊Õπ À√◊Õ¡“°°«à“π—Èπ Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡
°“√„™â√–∫∫°√ÕßÕ“°“»∑’Ë‡ªìπ çthin bedé ®–„™â°—∫
Corrosion Gas ∑’Ë¡’ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπμË”Ê ‚¥¬
Media ∑’Ë®–∂Ÿ°∫√√®ÿ„π Module ·≈–„π∫“ß§√—Èß
çthin bedé Õ“®®–∂Ÿ°π”¡“„™â°—∫‚√ßß“π∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’Ëμ‘¥μ—Èß
πâÕ¬ ‚¥¬™π‘¥¢Õß Module ∑’Ë∂Ÿ°‡≈◊Õ°‚¥¬∑—Ë«‰ª¢÷ÈπÕ¬Ÿà
°—∫§«“¡∫àÕ¬„π°“√ à́Õ¡∫”√ÿß ÷́Ëß°“√¥Ÿ·≈ª√– ‘∑∏‘¿“æ
¢Õß Media Õ¬Ÿà‡ ¡Õ ®–∑”„Àâ‡√“·πà„®‰¥â«à“ Corrosion
Gas ∑’Ë‡√“μâÕß°“√ªÑÕß°—π‰¥â∂Ÿ°§«∫§ÿ¡μ“¡§à“∑’Ë‡√“
μâÕß°“√

Õâ“ßÕ‘ß®“°
1. Technical Paper, Christopher O.Muller

www.purafil.com
2. Case Study Exxon / Mobil Oil Refinery
3. ISA Standard S71.04-1985
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∫∑§«“¡«‘™“°“√

√–∫∫ª√—∫Õ“°“»·∫∫ª√—∫πÈ”¬“·ª√Ωíπ

Variable Refrigerant Flow (VRF SYSTEM)

‚¥¬ «‘π—¬  ·°â«¡≥’

∫√‘…—∑ ¡À“®—°√¥’‡«≈Õª‡¡π∑å ®”°—¥
225 ∂ππ√“¡§”·Àß ·¢«ß –æ“π Ÿß ‡¢μ –æ“π Ÿß °√ÿß‡∑æœ 10240

Tel. 0-2378-9999#193 Fax. 0-2378-9999#120 E-mail: vi43643mnm17@yahoo.com

∫∑π”
„πªí®®ÿ∫—π√–∫∫ª√—∫Õ“°“» ¡’§«“¡®”‡ªìπμàÕ°“√„™â™’«‘μ¢Õß§π‡√“¡“°‡√’¬°‰¥â«à“·∑∫®–‡ªìπªí®®—¬∑’Ë 5

¢Õß¡πÿ…¬å°Á«à“‰¥â ®÷ß∑”„ÀâºŸâº≈‘μ‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»À≈“¬√“¬ μâÕßæ—≤π“ ·≈–ª√—∫ª√ÿß‡∑§‚π‚≈¬’¢Õß‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»
„Àâ πÕß§«“¡μâÕß°“√„Àâ§√Õ∫§≈ÿ¡∑ÿ°Ê §«“¡μâÕß¢ÕßºŸâ„™â ‚¥¬∑—Ë«‰ª®–·∫àß‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»ÕÕ°‡ªìπ 5 ™π‘¥ ‰¥â·°à
Split Type, Air-Cool Package, Air-Cool Chiller, Water-Cool Chiller ‡ªìπμâπ ·μà°Á¬—ß¡’‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»Õ’°™π‘¥
Àπ÷Ëß ∑’Ë‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡„™â„πª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ π—Èπ§◊Õ ‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»·∫∫ª√—∫πÈ”¬“·ª√º—π À√◊Õ‡√’¬° —ÈπÊ «à“ VRF SYSTEM
√–∫∫ VRF SYSTEM §◊ÕÕ–‰√

VRF ¬àÕ¡“®“° Variable Refrigerant Flow
(ª√—∫πÈ”¬“·ª√º—π)

‡ªìπ√–∫∫ª√—∫Õ“°“»·∫∫·¬° à«π (Split Type)
™π‘¥ Multi-indoor-unit ´÷Ëß Condensing Unit 1 ™ÿ¥
 “¡“√∂μàÕ‡¢â“°—∫ Fan Coil Unit ‰¥âÀ≈“¬™ÿ¥  ‚¥¬„™â
Compressor ÷́Ëß¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬‡∑§‚π‚≈¬’°“√ª√—∫
ª√‘¡“≥ “√∑”§«“¡‡¬Áπ  àßº≈„Àâ Compressor  “¡“√∂
∑”ß“π‰¥âμ“¡ ¿“«–°“√„™âß“π®√‘ß ‚¥¬ªí®®ÿ∫—π‰¥â·∫àß
‡∑§‚π‚≈¬’ „π°“√ª√—∫ª√‘¡“≥ “√∑”§«“¡‡¬ÁπÕÕ°‡ªìπ
2 ª√–‡¿∑ §◊Õ Inverter Control ·≈– Digital Scroll
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 ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

Inverter Control
„™âÀ≈—°°“√„π°“√‡ª≈’Ë¬π§«“¡∂÷Ë¢Õß°√–· ‰øøÑ“

‡¡◊ËÕ§«“¡∂’Ë¢Õß‰øøÑ“°√–·  ≈—∫‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß §«“¡‡√Á«
¢Õß¡Õ‡μÕ√å®–‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßμ“¡ ¡°“√

N=120f/P
‚¥¬∑’Ë N = §«“¡‡√Á«√Õ∫μàÕπ“∑’

f = §«“¡∂’Ë¢Õß·À≈àß®à“¬‰øøÑ“μàÕ«‘π“∑’
P = ®”π«π¢—È«¢Õß¡Õ‡μÕ√å

„π√–∫∫ª√—∫Õ“°“»·∫∫ VRF SYSTEM ∑’Ë „™â
Inverter Control ®–§«∫§ÿ¡°“√ª√—∫ª√‘¡“≥ “√∑”
§«“¡‡¬Áπ ‚¥¬°“√ª√—∫√Õ∫¢Õß¡Õ‡μÕ√å Compressor „Àâ
®à“¬ª√‘¡“≥ “√∑”§«“¡‡¬Áπ‰ª¬—ß Fan Coil Unit „π
ª√‘¡“≥∑’ËμâÕß°“√®√‘ß μ“¡¿“√–°“√∑”§«“¡‡¬Áπ¢Õß
Fan Coil Unit ·μà≈–μ—«∑’ËÕ¬Ÿà „π√–∫∫

Digital Scroll
§”«à“ Digital ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‰¥â°—∫¿“…“¢Õß

Computer π—Ëπ°Á§◊Õ 0, 1
0 §◊Õ Unloaded ‡ªìπ™à«ß∑’Ë Compressor ¥Ÿ¥ “√

∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë‰À≈°≈—∫¡“®“° Evaporator „π ∂“π–
·°ä §«“¡¥—πμË” ‡æ◊ËÕÕ—¥ºà“π™àÕß By pass ·≈–‰À≈ºà“π
¬—ß«“≈å« By pass °≈—∫‰ª¬—ß∑àÕ Suction Line Õ’°§√—Èß

„π™à«ß Unloaded π’È®–∑” Compressor ∑”ß“π‡∫“≈ß
 àßº≈„Àâ°‘π°√–· ‰øøÑ“πâÕ¬≈ß

1 §◊Õ Loaded ‡ªìπ™à«ß∑’Ë Compressor ¥Ÿ¥ “√
∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë‰À≈°≈—∫¡“®“° Evaporator „π ∂“π–
·°ä §«“¡¥—πμË” ‡æ◊ËÕÕ—¥ “√∑”§«“¡‡¬Áπ„Àâ¡’§«“¡¥—π Ÿß
„π ∂“π–·°ä  ·≈– àß‰ª√–∫“¬§«“¡√âÕπ∑’Ë Condenser
μ“¡«—Ø®—°√∑”§«“¡‡¬Áπª°μ‘ „π™à«ß loaded π’È®–∑”
Compressor ∑”ß“πμ“¡ª°μ‘

®–‡ÀÁπ‰¥â«à“∑—Èß Õß ‡∑§‚π‚≈¬’ ¡’®ÿ¥ª√– ß§å
‡¥’¬«°—π§◊Õ ª√—∫ª√‘¡“≥ “√∑”§«“¡‡¬Áπ„Àâ¡’ª√‘¡“≥
‡∑à“°—∫§«“¡μâÕß°“√®√‘ß ∑”„Àâ√–∫∫ª√—∫Õ“°“»·∫∫
VRF SYSTEM ‡ªìπ√–∫∫∑’Ë¡’§à“°“√ª√–À¬—¥‰ø §àÕπ¢â“ß
 Ÿß‡≈¬∑’‡¥’¬«
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§«“¡¬◊¥À¬ÿàπ
√–∫∫ª√—∫Õ“°“» VRF SYSTEM ‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â«

 “¡“√∂‡¥‘π∑àÕ “√∑”§«“¡‡¬Áπ‰¥â‰°≈ 100 ∂÷ß 160 ‡¡μ√
‡≈¬∑’‡¥’¬« ·≈–¬—ß„™âæ◊Èπ∑’Ë„π°“√μ‘¥μ—Èß Condensing Unit
πâÕ¬Õ’°¥â«¬

√–∫∫ª√—∫Õ“°“» VRF SYSTEM πÕ°®“°®–‡ªìπ
√–∫∫∑’Ë¡’§à“°“√ª√–À¬—¥‰ø Ÿß·≈â« ¬—ß„Àâ§«“¡·¡àπ¬”
„π°“√§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ŸßÕ’°¥â«¬ ‡π◊ËÕß®“°°“√®à“¬
ª√‘¡“≥μ“¡‚À≈¥®√‘ß ·≈–¬—ß§«∫§ÿ¡°“√®à“¬ª√‘¡“≥
 “√∑”§«“¡‡¬Áπ‡¢â“‰ª¬—ß Fan Coil Unit ¥â«¬ EEV
(Electronic Expansion Valve) ∑”„Àâ¡’§«“¡‰«„π°“√
μÕ∫ πÕßμàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ ∑”„Àâ§«“¡
μà“ß¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß¡’§à“‡æ’¬ß + - 0.5 OC ‡∑à“π—Èπ μà“ß
°—∫√–∫∫ª√—∫Õ“°“»·∫∫∑—Ë«‰ª ∑’Ë§«“¡μà“ß¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘
ÀâÕßª√–¡“≥ + - 3 OC

§«“¡À≈“°À≈“¬¢Õß Fancoil Unit
¥â«¬‡Àμÿπ’È∑”„Àâ √–∫∫ª√—∫Õ“°“» VRF SYSTEM

®÷ß‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡„πª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ ‡π◊ËÕß®“°¡’¿Ÿ¡‘ª√–‡∑»‡ªìπ
À¡Ÿà‡°“– ¡’ª√–™“™πÀπ“·πàπ ‡æ√“–©–π—Èπæ◊Èπ∑’Ë„™â Õ¬
∑ÿ°μ“√“ß‡¡μ√®÷ß¡’§«“¡ ”§—≠¡“°

§«“¡§ß∑’Ë¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß

√–∫∫ª√—∫Õ“°“» VRF SYSTEM ¡’ Fan Coil
Unit „Àâ‡≈◊Õ°À≈“°À≈“¬™π‘¥ ∑”„Àâ¡’§«“¡À≈“°À≈“¬
„π°“√‡≈◊Õ°„™âß“π‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»
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 ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

°“√„™âß“π

√–∫∫ª√—∫Õ“°“» VRF SYSTEM „™â°“√μ‘¥μàÕ
 ◊ËÕ “√√–À«à“ß Condensing Unit °—∫ Fancoil Unit ºà“π
∑“ß “¬ Communication ÷́Ëß‚¥¬∑—Ë«‰ª®–„™â “¬ VCT
‡ªìπ “¬ Communication

 ”À√—∫°“√„™âß“π¢Õß‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“» VRF
SYSTEM π—Èπ °Á¬—ß§ß‡À¡◊Õπ°—∫°“√„™âß“π¢Õß‡§√◊ËÕß
ª√—∫Õ“°“» Split Type ∑—Ë«‰ª ∑’Ë “¡“√∂ª√—∫μ—ÈßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘
‰¥âÕ‘ √–, ª√—∫ª√‘¡“≥≈¡®à“¬‰¥âÕ‘ √–, μ—Èß‡«≈“ªî¥‡ªî¥
‰¥âÕ‘ √–

CENTRALISED CONTROLLER TOUCH SCREEN GROUP CENTRALISED CONTROLLER
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Õ’°∑—Èß¬—ß¡’Õÿª°√≥å°“√§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π·∫∫°≈ÿà¡
(Center Control) ºŸâº≈‘μ∫“ß√“¬¬—ß¡’Õÿª°√≥å°“√
§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π·∫∫°≈ÿà¡∑’Ë¡’øíß™—Ëπ°“√∑”ß“π §≈â“¬
°—∫°“√∑”ß“π√–∫∫ BAS (Buiding Automatic System)

‡≈¬∑’‡¥’¬« ºŸâº≈‘μ∫“ß√“¬‰¥âº≈‘μÕÿª°√≥å∑’Ë “¡“√∂
‡™◊ËÕ¡μàÕ√–∫∫ª√—∫Õ“°“» VRF SYSTEM ‡¢â“°—∫√–∫∫
BAS (Buiding Automatic System) ¢ÕßÕ“§“√ ‡æ◊ËÕ
§«“¡ –¥«°„πß“π§«∫§ÿ¡ß“π√–∫∫„πÕ“§“√ Ÿß
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ªí®®—¬ VRF WCP ACWC WCWC
¥â“π‡»√…∞°‘®
‡ß‘π≈ß∑ÿπ‡√‘Ë¡μâπ (Initial Cost) ª“π°≈“ß ª“π°≈“ß ª“π°≈“ß  Ÿß
§à“„™â®à“¬„π°“√¥”‡π‘πß“π
(Operating or Energy Cost) μË” ª“π°≈“ß ª“π°≈“ß μË”
§à“„™â®à“¬¥â“π°“√∫”√ÿß√—°…“
(Maintenance Cost) ª“π°≈“ß μË”  Ÿß  Ÿß¡“°
≈—°…≥–‡©æ“–¢Õß√–∫∫ª√—∫Õ“°“»·μà≈–ª√–‡¿∑
‚§√ß √â“ß·≈– à«πª√–°Õ∫μà“ßÊ ¢Õß√–∫∫ ‰¡à́ —∫´âÕπ §àÕπ¢â“ß´—∫´âÕπ ´—∫ ấÕπ ´—∫´âÕπ
°“√ÕÕ°·∫∫·≈–μ‘¥μ—Èß ßà“¬ §àÕπ¢â“ß¬“° §àÕπ¢â“ß¬“° ¬“°
°“√¥Ÿ·≈·≈–§«∫§ÿ¡°“√„™âß“π & °“√∫”√ÿß√—°…“ ßà“¬ §àÕπ¢â“ß¬“° §àÕπ¢â“ß¬“° ¬“°
Õ“¬ÿ°“√„™âß“π ª“π°≈“ß ª“π°≈“ß π“π π“π

(10-15 ªï) (10-15 ªï) (15-20 ªï) (15-20 ªï)
§«“¡¬◊¥À¬ÿàπμàÕ°“√ª√—∫ª√ÿß„πÕπ“§μ ¬◊¥À¬ÿàπ ¬◊¥À¬ÿàππâÕ¬ ¬◊¥À¬ÿàππâÕ¬ ¬◊¥À¬ÿàππâÕ¬
™à«ß°“√∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë‡À¡“– ¡ < 200 TR 100-300 TR 100-300 TR > 300 TR

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫√–∫∫Õ◊ËπÊ

À¡“¬‡Àμÿ : VRF : Variable Refrigerant Flow
WCP : Water Cool Package
ACWC : Air Cool Water Chill
WCWC : Water Cool Water Chill

 √ÿª
‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“» VRF SYSTEM π—Èπ¡’„™â°—π¡“

π“π·≈â« ‚¥¬‡©æ“–„πª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ ·μà ”À√—∫„π
ª√–‡∑»‰∑¬·≈â« ‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“» VRF SYSTEM ‰¥â
‡¢â“¡“ª√–¡“≥ 10 ªï ·μà¬—ß√Ÿâ®—°°—π„πμ≈“¥‡©æ“–°≈ÿà¡
‡π◊ËÕß®“°∑’Ëºà“π¡“¡’√“§“§àÕπ¢â“ß Ÿß ·μàªí®®ÿ∫—ππ’È√–¥—∫
√“§“‰¥âª√—∫≈¥≈ß¡“„°≈â‡§’¬ß°—∫ ACWC, WCWC ®÷ß

∑”„Àâ‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“» VRF SYSTEM ‡ªìπ∑’Ëπà“ π„®
‡≈¬∑’‡¥’¬« ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫®“°§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢â“ßμâπ∑’Ë°≈à“«¡“ „π
§√—ÈßÀπâ“º¡®–°≈à“«∂÷ß  ç°“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫ª√—∫Õ“°“»
VRF SYSTEMé

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß
1. ‡Õ° “√ª√–°Õ∫°“√Õ∫√¡ ‡√◊ËÕß VRF System KX4

Series MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES
2. ‡Õ° “√ª√–°Õ∫°“√Õ∫√¡ ‡√◊ËÕß Guide to Design

VRF Systems
3. www.emersonclimate.com/.../CC_001694.htm
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26  ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

∫∑§«“¡∑—Ë«‰ª

º¡Õ¬“°‡≈à“ª√– ∫°“√≥å∑’Ë¥’„Àâ∑à“πºŸâÕà“π ‡¡◊ËÕ‡√Á«Ê π’ÈμÕπªî¥¿“§‡√’¬π º¡‰¥â§âπæ∫ ç«—§´’π √â“ß¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π
„Àâ≈Ÿ°é ·μà°àÕπ∑’Ë®–‡≈à“‡√◊ËÕßπ’È º¡Õ¬“°æŸ¥∂÷ß·√ß∫—π¥“≈„®„π°“√„ΩÉÀ“«‘∏’ √â“ß¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π„Àâ≈Ÿ°Ê ‡¡◊ËÕº¡·μàßß“π·≈–
¡’≈Ÿ° º¡°ÁÕ¬“°®–¥Ÿ·≈≈Ÿ°„Àâ°“√»÷°…“∑’Ë¥’ √«¡∑—Èßª≈Ÿ°Ωíß∑—»π§μ‘∑’Ë¥’ æ√âÕ¡∑—Èß„Àâ≈Ÿ°¡’§ÿ≥∏√√¡·≈–®√‘¬∏√√¡∑’Ë¥’
º¡®÷ßæ¬“¬“¡‡ “–À“«‘∏’Õ∫√¡¥Ÿ·≈·≈– √â“ß¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π„Àâ≈Ÿ° ·μà°Á¬—ßÀ“‰¡à‰¥âμ√ß°—∫„®∑’ËμâÕß°“√ —°∑’ ¥â«¬‡Àμÿº≈
À≈“¬ª√–°“√ ‡æ√“–«à“º¡∑”ß“π‡ªìπ«‘»«°√¡“ 30 °«à“ªï ¥—ßπ—Èπ‰¥âºà“π™’«‘μ§π«—¬‡√‘Ë¡∑”ß“π‡ªìπ«‘»«°√„À¡àÊ
®π‡μ‘∫„À≠à‰¥â‡ªìπºŸâ®—¥°“√·≈–‡®â“¢Õß∫√‘…—∑À≈“¬Ê ·Ààß º¡‰¥â —¡º— ·≈–§≈ÿ°§≈’°—∫≈Ÿ°πâÕß∑’Ë‡ªìπ«‘»«°√¡“°¡“¬
‚¥¬‡©æ“–«‘»«°√™“¬ º¡æ∫«à“«‘»«°√™“¬®–‡ªìπ∑’ËÀ¡“¬ªÕß¢Õß “«Ê „πÕÕøøî»∑—Ë«‰ª ¥—ßπ—Èπ°“√∑’Ë«‘»«°√®–
‰ª®’∫ “«Ê ·≈–§∫‡ªìπ·øπ®÷ß‡ªìπ‡√◊ËÕß‰¡à¬“°π—° ∫“ß§π°Á®’∫®√‘ßÊ ∫“ß§π°Á®’∫‡≈àπ‰¡à®√‘ß®—ß À≈“¬§√—Èßº¡®–‡ÀÁπ “«Ê
μâÕß√âÕß‰Àâ‡æ√“–≈Ÿ°πâÕß¢Õßº¡®’∫‰¡à®√‘ß®—ß ≈Ÿ°πâÕßº¡∫“ß§π¡’·øπ∑’‡¥’¬«À≈“¬Ê §π ÷́Ëß°Á®–¡’‡√◊ËÕß™«π„Àâ
ª«¥À—«‡æ√“–∑”„Àâ‡ ’¬°“√‡ ’¬ß“π º¡æ¬“¬“¡æŸ¥‡μ◊Õπ μ‘≈Ÿ°πâÕß∫àÕ¬Ê ·μà¡’Õ¬Ÿà‡√◊ËÕßÀπ÷Ëß∑’Ë º¡‰¥âøíß¡“®“°°“√
æŸ¥§ÿ¬°—∫≈Ÿ°πâÕß ∫“ß§π°Á®–‰ªÀ“ “«Ê „πº—∫ ∂â“§ÿ¬∂Ÿ°§Õ°—π°Áæ“‰ª¡’‡æ» —¡æ—π∏å™—Ë«§√—Èß™—Ë«§√“«·≈â«μà“ß§π
μà“ß®“°°—π‰ª‰¡à¡’Õ–‰√ºŸ°æ—π º¡§ÿ¬°—∫πâÕßÊ ∑’ËÕÕøøî»À≈“¬Ê §π°Á®–¡’æƒμ‘°√√¡§≈â“¬Ê °—π º¡„π∞“π–§ÿ≥æàÕ
¢Õß≈Ÿ° “« 2 §π·≈–≈Ÿ°™“¬Õ’° 1 §π ®÷ßÕ¥‡ªìπÀà«ß‰¡à‰¥â º¡‡ªìπÀà«ß«à“‡æ◊ËÕπÊ ¢Õß≈Ÿ° “«·≈–≈Ÿ°™“¬®–™—°π”
‰ª„π∑“ß∑’Ë‰¡à‡À¡“– ¡‡æ√“–¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π‰¡à¡“°æÕ ¥—ßπ—Èπ °“√∑’Ë®– √â“ß¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π„Àâ≈Ÿ°Ê ·≈– Õπ„Àâ„™â‡Àμÿº≈
¡“°°«à“Õ“√¡≥å§«“¡μâÕß°“√ ®÷ß‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ëº¡„Àâ§«“¡ ”§—≠¡“° ‡æ√“–≈Ÿ°Ê ¢Õß‡√“®–„™â™’«‘μπÕ°∫â“π¡“°°«à“
Õ¬Ÿà „π∫â“π ·≈–®–μâÕß‡μ‘∫‚μ‡ªìπºŸâ„À≠à∑’Ë¥’ „π —ß§¡μàÕ‰ª

¿√√¬“¢Õßº¡‰¥âπ”√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß ç‚§√ß°“√æ—≤π“®‘μ‡¬“«™π·∫∫∫Ÿ√≥“°“√é ´÷Ëß®—¥‚¥¬ ç¬ÿ«æÿ∑∏‘°
 ¡“§¡·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ „πæ√–∫√¡√“™Ÿª∂—¡¿åé ¡“„Àâº¡¥Ÿ§√—Èß·√°Õà“π™◊ËÕ·≈– Õ∫∂“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥°Á∑√“∫«à“¡’°“√
Õ∫√¡„ÀâΩñ°°“√π—Ëß ¡“∏‘«‘ªí  π“·≈–¡’°“√∫«™‡≥√„Àâ·°à‡¥Á°ºŸâ™“¬ ÷́Ëß·∫àß‡ªìπ 3 √–¥—∫ §◊Õ  “¡‡≥√≈Ÿ°·°â«
Õ“¬ÿ√–À«à“ß 10-14 ªï,  “¡‡≥√¬ÿ«‡æ™√ Õ“¬ÿ√–À«à“ß 12-20 ªï ·≈– “¡‡≥√„®‡æ™√ 14-22 ªï  ”À√—∫≈Ÿ° “«

°“√· «ßÀ“ ‘Ëß„À¡à∑’Ë·μ°μà“ß·≈–¡’§ÿ≥§à“

(μÕπ §âπæ∫«—§´’π √â“ß¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π„Àâ≈Ÿ°)

‚¥¬ §ÿ≥æ‘ ‘∞™—¬  ªí≠≠“æ≈—ß°Ÿ≈

ª√–∏“π°‘®°√√¡æ‘‡»…
 ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

E-Mail Address : pisitchai@ritta.co.th Mobile : 086-026-2882
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1
 ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

°Á®–¡’‚§√ß°“√ ç∏√√¡∫ÿμ√’é ´÷Ëß·∫àß‡ªìπ 3 √–¥—∫ §◊Õ ∏√√¡∫ÿμ√’·°â« Õ“¬ÿ√–À«à“ß 10-14 ªï, ∏√√¡∫ÿμ√’æ≈Õ¬
Õ“¬ÿ √–À«à“ß 14-17 ªï, ∏√√¡∫ÿμ√’‡æ™√ Õ“¬ÿ√–À«à“ß 17 ªï¢÷Èπ‰ª º¡æ“≈Ÿ°Ê ‰ª ¡—§√‡¢â“‚§√ß°“√π’Èª√–¡“≥
ª≈“¬‡¥◊Õπ¡’π“§¡ 2552

 ”À√—∫‚§√ß°“√ “¡‡≥√≈Ÿ°·°â«Õ“¬ÿ√–À«à“ß 10-14 ªï ∑“ß‚§√ß°“√‰¥â√—∫‡¥Á°™“¬‡æ◊ËÕ ç∑¥ Õ∫§«“¡æ√âÕ¡é
‡ªìπ‡«≈“ 7 «—π μ—Èß·μà«—π∑’Ë 22 - 28 ¡’π“§¡ 2552 °àÕπ∑’Ë®–∑”æ‘∏’∫«™ “¡‡≥√„Àâ ∑“ß‚§√ß°“√·®âß«à“‡¥Á°Ê μâÕß
Ωñ°μ◊ËππÕπμ—Èß·μàμ’ 4 ·≈–πÕπ 3 ∑ÿà¡§√÷Ëß∑ÿ°«—π √—∫ª√–∑“πÕ“À“√«—π≈– 2 ¡◊ÈÕ·≈–∂◊Õ»’≈·ª¥ ‡¥Á°Ê μâÕß
Ωñ°«‘ªí  π“°√√¡∞“π ‡¥‘π®ß°√¡π—Ëß ¡“∏‘«—π≈– 6 - 8 ™—Ëß‚¡ß ª√“°Ø«à“¡’‡¥Á° ¡—§√ 150 °«à“§π‡¢â“∑¥ Õ∫
§«“¡æ√âÕ¡‡ªìπ‡«≈“ 5 «—π ·μàºà“π∑¥ Õ∫‡æ’¬ß 80 °«à“§π‡∑à“π—Èπ∑’Ë “¡“√∂∫«™ “¡‡≥√‰¥â  ”À√—∫≈Ÿ°™“¬º¡
Õ“¬ÿ 10 ªï¢“¥‰¡à°’Ë«—π ∑“ß‚§√ß°“√‰¥âÕπÿ‚≈¡‚¥¬„Àâ≈Ÿ°™“¬¢Õßº¡‡¢â“∑¥ Õ∫§«“¡æ√âÕ¡ §√—Èß·√°°Á‰¡à·πà„®«à“
≈Ÿ°™“¬®–ºà“π°“√∑¥ Õ∫À√◊Õ‰¡à ·μà«—π ÿ¥∑â“¬°Á‰¥â√—∫∑√“∫¢à“««à“ºà“π°“√∑¥ Õ∫ º¡°Á√Ÿâ ÷°¥’„® ·μà°ÁμâÕß¡“≈ÿâπ
μàÕ«à“ ≈Ÿ°™“¬¢Õßº¡®– “¡“√∂√—°…“ ∂“π¿“æ‡ªìπ “¡‡≥√·≈–ªØ‘∫—μ‘«‘ªí  π“°√√¡∞“π‰¥â∂÷ß«—π∑’Ë 18 ‡¡…“¬π
π’ÈÀ√◊Õ‰¡à ·μà‡¡◊ËÕ§√∫°”Àπ¥≈Ÿ°™“¬¢Õßº¡°Á “¡“√∂ªØ‘∫—μ‘«‘ªí  π“°√√¡∞“π„π ∂“π¿“æ “¡‡≥√‰¥â „π‡°≥±å
ç¥’¡“°é  ”À√—∫≈Ÿ° “« Õß§π ¡’Õ“¬ÿ 12 ªï·≈–Õ“¬ÿ 14 ªï π—Èπ º¡„Àâ‡¢â“‚§√ß°“√ ç∏√√¡∫ÿμ√’·°â«é √–À«à“ß«—π∑’Ë
26 ‡¡…“¬π ∂÷ß 3 æƒ…¿“§¡ 2552

º¡‰¥âæ∫§«“¡‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑’Ë¥’¢Õß≈Ÿ°Ê ∑’Ë‡¢â“Õ∫√¡‚§√ß°“√π’È º¡‰¥â∂“¡≈Ÿ° “«·≈–≈Ÿ°™“¬¢Õßº¡«à“ ‡¢“
‰¥â√—∫Õ–‰√∫â“ß®“°°“√‡¢â“Õ∫√¡‚§√ß°“√π’È ‡√◊ËÕß‡≈à“∑’Ë≈Ÿ° “«‡≈à“„Àâº¡øíßπ—Èπ º¡§‘¥«à“¡’¢âÕ§‘¥∑’Ë¥’¡’ “√–·≈–Õ“®®–
‡ªìπª√–‚¬™πå ”À√—∫§√Õ∫§√—«Õ◊ËπÊ º¡®÷ßÕ¬“°π”¡“‡≈à“„Àâ∑à“πºŸâÕà“πøíß ‡æ◊ËÕ®–‰¥â‡ªìπ·π«∑“ß∑’Ë¥’·≈–‡ªìπÕ’°
∑“ß‡≈◊Õ°Àπ÷Ëß ”À√—∫∑à“π„π°“√‡ “–À“ ç«—§´’π √â“ß¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π„Àâ·°à≈Ÿ°Êé

 ‘Ëß∑’Ë≈Ÿ°Ê ‰¥â‡√’¬π√Ÿâ®“°°“√‡¢â“ ç‚§√ß°“√æ—≤π“®‘μ‡¬“«™π·∫∫∫Ÿ√≥“°“√é „πμÕπªî¥‡∑Õ¡¿“§ƒ¥Ÿ√âÕπ
„πªïπ’È ́ ÷Ëß®—¥‚¥¬ ç¬ÿ«æÿ∑∏‘° ¡“§¡·Ààßª√–‡∑»‰∑¬„πæ√–∫√¡√“™Ÿª∂—¡¿åé ∑’Ë §≈Õß “¡ Õ”‡¿Õ§≈ÕßÀ≈«ß ®—ßÀ«—¥
ª∑ÿ¡∏“π’ º¡¢Õ‡≈à“√“¬≈–‡Õ’¬¥ ∑’Ë‰¥â√—∫øíß®“°≈Ÿ°Ê ‡ªìπ¢âÕÊ ¥—ßμàÕ‰ªπ’È§◊Õ

1. ‡√◊ËÕß ç°“√μ—¥ ‘π„®¢Õß≈Ÿ° “«é ∑’Ë®–‡≈◊Õ°‡¢â“ ç‚§√ß°“√ªÆ‘∫—μ‘«‘ªí  π“°√√¡∞“π·∫∫‡¢â¡¢âπé ‚¥¬
‰¡à‰¥â¡’°“√«“ß·ºπ¡“°àÕπ °≈à“«§◊Õ °“√‰¥â¡“Õ¬Ÿà√à«¡°—∫‡¥Á°ºŸâÀ≠‘ß§πÕ◊ËπÊ „π‚§√ß°“√π’È ≈Ÿ° “«‡≈à“„Àâº¡øíß«à“
‰¥â¬‘π‡¥Á°∫“ß§π∑’Ë‡¢â“‚§√ß°“√π’È‡æ√“–æàÕ·¡à¢Õ√âÕß·≈–„Àâ√“ß«—≈æ‘‡»… ‡¥Á°∫“ß§π®÷ß‰¡à§àÕ¬ π„®ªØ‘∫—μ‘μ“¡
√–‡∫’¬∫ªØ‘∫—μ‘·≈–Ωñ°π—Ëß ¡“∏‘«‘ªí  π“Õ¬à“ß‡μÁ¡∑’Ëμ“¡∑’Ë‚§√ß°“√®—¥‰«â„Àâ ¥—ßπ—Èπ‡æ◊ËÕÀ≈’°‡≈’Ë¬ß„π°“√√à«¡°≈ÿà¡°—∫‡¥Á°
‡À≈à“π—Èπ ≈Ÿ° “«®÷ß‰¥âμ—¥ ‘π„®‡¢â“ ç‚§√ß°“√ªØ‘∫—μ‘«‘ªí  π“°√√¡∞“π·∫∫‡¢â¡¢âπé ‚¥¬∑’Ëº¡‰¡à‰¥â∑√“∫‡√◊ËÕß¡“°àÕπ
°“√μ—¥ ‘π„®‡¢â“√à«¡ªØ‘∫—μ‘«‘ªí  π“°√√¡∞“π·∫∫‡¢â¡¢âπ ∑”„Àâ≈Ÿ° “«¢Õßº¡‰¥â ç‡√’¬π√Ÿâ ‘Ëß„À¡àé ‚¥¬°“√Ωñ°‡¥‘π
®ß°√¡·≈–π—Ëß ¡“∏‘«‘ªí  π“°√√¡∞“π·∫∫‡¢â¡¢âπ ª√–¡“≥«—π≈– 12 -14 ™—Ë«‚¡ß ®π∑”„Àâ≈Ÿ° “«‡°‘¥§«“¡√Ÿâ ÷°
ª«¥‡¡◊ËÕ¬·≈–‡®Á∫°≈â“¡‡π◊ÈÕ¡“° ·μà≈Ÿ° “«°Á‰¥âÕ¥∑πμàÕ Ÿâ°—∫§«“¡ª«¥‡¡◊ËÕ¬°≈â“¡‡π◊ÈÕ·≈–§«“¡¬“°≈”∫“° ‡¥Á°∑’Ë
 ¡—§√‡¢â“ªØ‘∫—μ‘·∫∫‡¢â¡¢âπ ®“°«—π·√°®“° 30 °«à“§π ‡À≈◊Õª√–¡“≥ 20 §π „π«—π∂—¥¡“ ‡æ√“–∑π§«“¡≈”∫“°
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28  ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

ª«¥‡¡◊ËÕ¬≈â“‰¡à‰À« ·μà≈Ÿ° “«¢Õßº¡°ÁÕ¥∑π®πºà“π°“√∑¥ Õ∫‰¥â ¥—ßπ—Èπº¡§‘¥«à“°“√∑’Ë≈Ÿ°Ê ®–‡≈◊Õ°Àπ∑“ß‡¥‘π
∑’Ë∂Ÿ°μâÕß ́ ÷ËßÕ¬Ÿà „π —ß§¡∑’Ë¡’ ‘Ëß¬—Ë«¬«π·≈–™—°π”„ÀâÕÕ°πÕ°≈ŸàπÕ°∑“ß ç°“√∑’Ë‡¢“¡’¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π∑’Ë¥’∑”„Àâ‡¢“μ—¥ ‘π„®‰¥â
∂Ÿ°μâÕß„π°“√∑’Ë®–‡≈◊Õ°Àπ∑“ß∑’Ë¥’ ∂÷ß·¡â«à“∑“ß∑’Ë‡≈◊Õ°π—ÈπÕ“®®–μâÕßæ∫°—∫§«“¡¬“°≈”∫“°∫â“ß ·μà°Á‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë
§ÿâ¡§à“·°à°“√ √â“ß§«“¡‡¢â¡·¢Áß„Àâ·°à™’«‘μ ·≈– ‘Ëßπ’È°Á‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë ”§—≠∑’Ë ÿ¥é

2. ≈Ÿ° “«‰¥â‡≈à“„Àâº¡øíß«à“ ç°“√ªØ‘∫—μ‘«‘ªí  π“°√√¡∞“π·∫∫‡¢â¡¢âπé ∑”„Àâ ç≈Ÿ° “«¢Õßº¡‰¥â‡¢â“„®°“√
Ωñ° μ‘„ÀâÕ¬Ÿà°—∫ªí®®ÿ∫—π „Àâ¡’ μ‘„π°“√°√–∑”∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„πªí®®ÿ∫—πé º¡§‘¥«à“°“√¡’ μ‘„πªí®®ÿ∫—ππ’È ”§—≠¡“°°—∫°“√
¥”√ß™’«‘μ„πªí®®ÿ∫—ππ’È ‡æ√“– —ß§¡‰¥â √â“ß ‘Ëß‡√â“¬—Ë«¬«π ·≈– ‘Ëßª√ÿß·μàß¡“°¡“¬ ∑”„Àâ‡¥Á°Ê À≈“¬§π ç¢“¥ μ‘„π
°“√æ‘®“√≥“À“‡Àμÿº≈„πªí®®ÿ∫—π·≈–Õ“®®–§≈âÕ¬μ“¡ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡√Õ∫μ—«é

3. ç°“√μ—Èß„®μàÕ Ÿâ°—∫§«“¡≈”∫“°„π°“√ªØ‘∫—μ‘ ¥â«¬§«“¡‡μÁ¡„®∑—ÈßμàÕÀπâ“·≈–≈—∫À≈—ßÕ“®“√¬å∑’Ë‡ªìπæ√–
ºŸâ Õπé ≈Ÿ° “«‡≈à“„Àâº¡øíß«à“‡¢“‰¥â‡ÀÁπ‡¥Á°∫“ß§πªØ‘∫—μ‘μàÕÀπâ“Õ“®“√¬åÕ¬Ÿà„π√–‡∫’¬∫ ‡√’¬∫√âÕ¬ ·μà≈—∫À≈—ß‡ªìπ
Õ’°·∫∫Àπ÷Ëß ́ ÷Ëß≈Ÿ° “«∫Õ°°—∫º¡«à“‰¡à™Õ∫°“√°√–∑”·∫∫π’È‡≈¬ §π‡√“§«√®–°√–∑”„ÀâÕ¬Ÿà„π√–‡∫’¬∫«‘π—¬∑—ÈßμàÕÀπâ“
·≈–≈—∫À≈—ßÕ¬à“ß‡ ¡Õμâπ‡ ¡Õª≈“¬ º¡´÷Ëß‡ªìπæàÕ¢Õß‡¢“°Á‡°‘¥§«“¡ ∫“¬„®«à“ ç∂â“≈Ÿ°¢Õß‡√“¡’§«“¡§‘¥∑’Ë¥’·≈–
ªØ‘∫—μ‘μπÕ¬Ÿà„π√–‡∫’¬∫«‘π—¬∑’Ë¥’∑—ÈßμàÕÀπâ“·≈–≈—∫À≈—ßÕ¬à“ß‡ ¡Õμâπ‡ ¡Õª≈“¬é º¡§‘¥«à“ ‡¢“®–‡μ‘∫‚μ¢÷Èπ‡ªìπºŸâ„À≠à
∑’Ë¥’ „π —ß§¡‰¥â

4. ‡¡◊ËÕ≈Ÿ° “«‰¥âæ∫°—∫§«“¡¬“°≈”∫“°„π°“√ªØ‘∫—μ‘«‘ªí  π“°√√¡∞“π·≈–μâÕßμàÕ Ÿâ°—∫ ç§«“¡ª«¥‡¡◊ËÕ¬
®“°°“√π—Ëß ¡“∏‘é ≈Ÿ° “«‡≈à“„Àâº¡øíß«à“ ‡¢“§‘¥‰«â„π„®«à“ ç‡¢“®–∑”‡æ◊ËÕ √â“ß∫ÿ≠°ÿ»≈„Àâ°—∫æàÕ·¡àé ®÷ß¡’°”≈—ß„®
μàÕ Ÿâ®π “¡“√∂™π–§«“¡ª«¥‡¡◊ËÕ¬·≈–‡ÀπÁ∫™“‰¥â ‡¢“‰¥â‡√’¬π√Ÿâ∂÷ß°“√μ—Èß„®∑’Ë®–™π–§«“¡¬“°≈”∫“°‚¥¬§‘¥∂÷ß
ç°“√°√–∑”‡æ◊ËÕæàÕ·¡àé ·≈–≈Ÿ° “«‰¥â∫Õ°°—∫º¡«à“ ‰¥â‡¢â“„®§«“¡À¡“¬¢Õß§”«à“ ç‡«∑π“é ·≈â« º¡´÷Ëß‡ªìπæàÕ
¢Õß‡¢“‰¥â·μà°≈à“«§” çÕπÿ‚¡∑π“é „Àâ·°à‡¢“·≈–°Á¥’ „®°—∫‡¢“¥â«¬

5. ‡¡◊ËÕ≈Ÿ° “«‡≈à“„Àâøíß«à“ ‡¡◊ËÕ‰¥âΩñ°°“√π—Ëß ¡“∏‘ ‡¢“μ—Èß„®¡“°‡°‘π‰ª ®÷ß‡°‘¥Õ“°“√‡°√Áß·≈–π—Ëß‡°√Áß‡°‘π‰ª
®π∑”„ÀâÀ“¬„®‰¡àÕÕ° ™“‰ª∑—Èßμ—«·≈–‰¡à¡’ ¡“∏‘‡∑à“‰√ ·μà‡¡◊ËÕ¡’‚Õ°“ ª√÷°…“æ√–∑’Ë Õπ«‘ªí  π“·≈–‰¥â√—∫
§”·π–π”®“°æ’Ë‡≈’È¬ß´÷Ëß¡’Õ“¬ÿ¡“°°«à“ 3 - 4 ªï ·μà‡§¬Ωñ°π—Ëß ¡“∏‘«‘ªí π“°√√¡∞“π·∫∫‡¢â¡¢âπ¡“°àÕπ ®÷ß‡¢â“„®∂÷ß
ªí≠À“·≈–Õÿª √√§ ≈Ÿ° “«‰¥âπ”§”·π–π”¡“æ‘®“√≥“·≈–ªØ‘∫—μ‘μ“¡ ≈Ÿ° “«¢Õßº¡∫Õ°°—∫º¡«à“‡¢“‡¢â“„®«à“
ç§π‡√“‰¡à§«√®–∑”Õ–‰√∑’Ëμ÷ß‡°‘π‰ª®π‡°‘¥Õ“°“√‡°√Áß À√◊ÕªØ‘∫—μ‘∑’ËÀ¬àÕπ¬“π‡°‘π‰ª §π‡√“§«√®–‡≈◊Õ°«‘∏’ªØ‘∫—μ‘
∑’Ë‡ªìπ∑“ßæÕ¥’é ®÷ß∑”„Àâ√à“ß°“¬ºàÕπ§≈“¬ ·μà°Á¬—ß¡’ μ‘√ŸâÕ¬Ÿà«à“°”≈—ß∑”Õ–‰√Õ¬Ÿà ç°“√ºàÕπ§≈“¬μ—«‡Õß·≈–°”Àπ¥
√Ÿâ μ‘ ∑”„Àâ√Ÿâ ÷°‚ª√àß‚≈àß ∫“¬μ—«é ·≈–°ÁªØ‘∫—μ‘π—Ëß ¡“∏‘‰¥â¥’¢÷Èπ

6. ≈Ÿ° “«¢Õßº¡‰¥â ∫Õ°°—∫º¡«à“‡¢“‰¥â ç‡√’¬π√Ÿâ™’«‘μ¢Õß§πÕ◊Ëπ∑’Ë¬“°≈”∫“° ·≈–¡’§«“¡∑ÿ°¢å¡“°°«à“‡¢“
μ—«¢Õß‡¢“‡Õß¬—ß¥’ ·≈–¡’§«“¡ ÿ¢¡“°°«à“§πÕ◊ËπÕ’°¡“°¡“¬ μ—«‡¢“‡Õßπà“®–∑”Õ–‰√∑’Ë¡’ “√–·≈–‡ªìπª√–‚¬™πå
¡“°°«à“∑’Ë‡ªìπÕ¬Ÿàé º¡§‘¥«à“∑à“πºŸâÕà“π§ß‡ÀÁπ§«“¡‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ–‰√∫“ßÕ¬à“ß∑’Ëº¡‰¥â‡°√‘Ëπ¡“∫â“ß·≈â«π–§√—∫



29
 A

C
A

T
 N

E
W

S
 V

o
l.4

1
 ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

7. ≈Ÿ°‡≈à“«à“æ√–Õ“®“√¬å´÷Ëß‡ªìπæ√–‰¥âπ”‡Õ“‚¶…≥“¢Õß∫√‘…—∑‰∑¬ª√–°—π™’«‘μ ´÷Ëß‚¶…≥“‡°’Ë¬«°—∫ ç§«“¡
√—°∑’ËæàÕ¡’μàÕ≈Ÿ° “« ‰¡à≈Ÿ°®–∑”º‘¥æ≈“¥¡“Õ¬à“ß‰√ æàÕ°Áæ√âÕ¡®–„ÀâÕ¿—¬·°à≈Ÿ°‡ ¡Õé ¡“„Àâ‡¥Á°Ê ¥Ÿ ́ ÷Ëß∑”„Àâ ç≈Ÿ°Ê
‡¢â“„®∂÷ß§«“¡√—°¢ÕßæàÕ·¡à∑’Ë¡’μàÕ≈Ÿ°é „π°“√ªØ‘∫—μ‘∏√√¡ ·≈–Ωñ°«‘ªí  π“°√√¡∞“π æ√–∑à“π¬—ß™à«¬Õ∫√¡ —Ëß Õπ
„Àâ≈Ÿ°Ê §‘¥∂÷ß∫ÿ≠§ÿ≥·≈–§«“¡√—°‡Õ◊ÈÕÕ“∑√∑’ËæàÕ·¡à¡’μàÕ≈Ÿ° π—∫«à“ ç‡ªìπ°“√ª≈Ÿ°Ωíß®‘μ ”π÷°∑’Ë¥’„Àâ·°à≈Ÿ°Ê ∑’Ë¡“
ªØ‘∫—μ‘∏√√¡«‘ªí  π“°√√¡∞“π„π‚§√ß°“√π’Èé

8. ≈Ÿ° “«¢Õßº¡∫Õ°°—∫º¡«à“ À≈—ß®“°°≈—∫®“° Ωñ°ªØ‘∫—μ‘∏√√¡·≈–«‘ªí  π“°√√¡∞“π„π‚§√ß°“√¢Õß
¬ÿ«æÿ∑∏‘° ¡“§¡·Ààßª√–‡∑»‰∑¬„πæ√–∫√¡√“™Ÿª∂—¡¿å ¿“§ƒ¥Ÿ√âÕππ’È ≈Ÿ° “«‰¥â ç‡¢â“„®μ—«‡Õß¡“°¢÷Èπ ·≈–Õ¬“°
®–Ωñ°‡ªìπæ’Ë‡≈’È¬ß∑’Ë®–§Õ¬¥Ÿ·≈πâÕßÊ√ÿàπÀ≈—ß∑’Ë®–¡“Ωñ°∑’Ë»Ÿπ¬åé º¡‰¥â Õ∫∂“¡¢âÕ¡Ÿ≈®“° ¡“§¡æ∫«à“ §π∑’Ë®–‡ªìπ
æ’Ë‡≈’È¬ß ∑’Ë»Ÿπ¬å·Ààßπ’È®–μâÕß‡ªìπ§π∑’Ë‡ ’¬ ≈–§«“¡ ÿ¢ à«πμ—« ‡æ◊ËÕ¡“¥Ÿ·≈πâÕßÊ ∑’Ë¡“„À¡à ·≈–μâÕßπÕπ¥÷°ª√–¡“≥
5 - 6 ∑ÿà¡ ·≈–μ◊ËππÕπ°àÕππâÕßÊ μÕπμ’ 3 °“√∑’Ë®–‡ªìπæ’Ë‡≈’È¬ß„π»Ÿπ¬å·Ààßπ’È ‡¥Á°∑ÿ°§π çμâÕßºà“π°“√§—¥‡≈◊Õ°
®“°‡¥Á°∑’Ë¡’§«“¡ª√–æƒμ‘¥’·≈–¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®„π°“√Ωñ°ªØ‘∫—μ‘ ¡“∏‘«‘ªí  π“°√√¡∞“π·∫∫‡¢â¡¢âπ„π√–¥—∫
¥’‡¬’Ë¬¡°—∫¥’‡≈‘»‡∑à“π—Èπé ·μà≈Ÿ° “«¢Õßº¡°Á¬—ß Õ¬“°®–‡¢â“‚§√ß°“√Ωñ°‡ªìπæ’Ë‡≈’È¬ß ´÷Ëß®√‘ßÊ ·≈â«º¡§‘¥«à“°“√‡ªìπ
æ’Ë‡≈’È¬ß°Á‡ªìπ°“√Ωñ° ç¿“«–°“√‡ªìπºŸâπ” ∑’Ë‡ ’¬ ≈–§«“¡ ÿ¢ à«πμ—«‡æ◊ËÕ à«π√«¡é ÷́Ëßº¡°Á π—∫ πÿπ‡¢“

º¡‡„π∞“π–æàÕ¢Õß¢Õß≈Ÿ°Ê §ππ’È√Ÿâ ÷° ¥’„®‡ªìπÕ¬à“ß¡“°«à“ ç ‘Ëß∑’Ëº¡æ¬“¬“¡∑’Ë®–· «ßÀ“«—§´’π √â“ß¿Ÿ¡‘
§âÿ¡°—π„Àâ≈Ÿ°Êé ‡æ◊ËÕ‡ªìπ¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π„Àâ≈Ÿ°®“° ç —ß§¡∑’Ë¡’ ‘Ëß¬—Ë«¬ÿ„Àâ‡¬“«™π ≈ÿà¡À≈ß°—∫Õ∫“¬¡ÿ¢∑—ÈßÀ≈“¬é ∫—¥π’Èº¡‰¥â
§âπæ∫·≈â« ç≥ ∑’Ë»Ÿπ¬åªØ‘∫—μ‘∏√√¡«‘ªí  π“¢Õß¬ÿ«æÿ∑∏‘° ¡“§¡·Ààßª√–‡∑»‰∑¬„πæ√–∫√¡√“™Ÿª∂—¡¿åé ·Ààßπ’È‡Õß
À“°æ«°‡√“§àÕ¬Ê§‘¥®–‡ÀÁπ«à“ ‘Ëß∑’Ëº¡‡≈à“„Àâ∑à“πºŸâÕà“ππ—Èπ ®√‘ßÊ °Á§◊Õ ç¡ß§≈ 38é ∑’ËÕ¬Ÿà „π§” Õπ¢Õßæ√– —¡¡“
 —¡æÿ∑∏‡®â“π—Èπ‡Õß º¡‰¥âæ¬“¬“¡Õ∫√¡ —Ëß Õπ·≈–À“ ‘Ëß¥’Ê ¡“·π–π”„Àâ·°à‡¢“ ∑’Ë®–∑”„Àâ ç≈Ÿ°¢Õß‡√“ §‘¥¥’ æŸ¥¥’
∑”¥’ ·≈–‡≈◊Õ°‡ âπ∑“ß™’«‘μ∑’Ë∂Ÿ°μâÕß´÷Ëß®–‡ªìπ§π¥’„π —ß§¡„π¿“¬¿“§Àπâ“é º¡‰¥â§ÿ¬°—∫≈Ÿ°Ê ‡√◊ËÕß∑’Ëº¡®–‡¢’¬π
∫∑§«“¡®“°‡√◊ËÕß√“«∑’Ë≈Ÿ°‡≈à“„Àâº¡øíß ≈Ÿ°‰¥â∂“¡º¡«à“ºŸâÕà“π§ß®–‡ªìπ§π∑’Ë¡’≈Ÿ°‡ªìπ«—¬√ÿàπ·≈–«—¬‡¥Á°‡∑à“π—Èπ„™à‰À¡
º¡∫Õ°≈Ÿ°¢Õßº¡«à“ ç°“√∑’Ë®–À“ ‘Ëß„À¡àÊ ∑’Ë¥’ ‚¥¬°“√‡√’¬π√Ÿâ®“°ª√– ∫°“√≥å¢Õß§πÕ◊ËπÊ ∑’Ë¥’ ‰¡à‰¥â®”°—¥Õ“¬ÿ
À√Õ°≈Ÿ° §π∑ÿ°§π∑ÿ°«—¬ “¡“√∂∑’Ë®–‡√’¬π√Ÿâ ‘Ëß„À¡àÊ ‰¥â∑ÿ°§π‚¥¬‡©æ“–‡√◊ËÕß ç∏√√¡é ·≈â«∑à“πºŸâÕà“π≈à–§√—∫ ∑à“π
§‘¥«à“ ®–À“«—§´’π™π‘¥„¥„Àâ·°à≈Ÿ°¢Õß∑à“π ́ ÷Ëß∑à“π®–¡—Ëπ„®«à“ “¡“√∂™à«¬ªÑÕß°—π≈Ÿ°¢Õß∑à“π®“° ‘Ëß¬—Ë«¬ÿ·≈–Õ∫“¬¡ÿ¢∑’Ë
‡°‘¥¢÷Èπ —ß§¡·Ààß‰¥â ∑à“π≈Õßæ‘®“√≥“ ‘Ëß∑’Ëº¡‰¥â·π–π”·≈–π”¡“‡≈à“ Ÿà°—πøíß À“°∫∑§«“¡π’È®–¡’ª√–‚¬™πå·°àºŸâÕà“π
∫â“ß‰¡à¡“°°ÁπâÕ¬ º¡¢Õ¬°§«“¡¥’∑—ÈßÀ¡¥„Àâ·°à§ÿ≥¡≥‡±’¬√ ÷́Ëß‡ªìπºŸâ¥”‡π‘π‚§√ß°“√π’È ·≈–æ«°æ’Ë‡≈’È¬ß∑ÿ°§π∑’Ë
‡ ’¬ ≈–‡«≈“§«“¡ ÿ¢ à«πμ—«¡“™à«¬¥Ÿ·≈Õ∫√¡√–‡∫’¬∫«‘π—¬·≈–·π–π”«‘∏’ªØ‘∫—μ‘ ¡“∏‘«‘ªí  π“°√√¡∞“π À“°∑à“πºŸâÕà“π
 π„® àß≈Ÿ°À≈“π‰ª‡¢â“‚§√ß°“√¥—ß°≈à“« “¡“√∂μ‘¥μàÕ‰¥â∑’Ë ç¬ÿ«æÿ∑∏‘° ¡“§¡·Ààßª√–‡∑»‰∑¬„πæ√–∫√¡√“™Ÿª∂—¡¿åé
 “¡“√∂μ‘¥μàÕ‰¥â∑“ßÕ’‡¡≈å www.ybat.org /samanen.html À√◊Õ‚∑√»—æ∑å∑’ËÀ¡“¬‡≈¢ 02-4552525 ·≈–‡√“®–
æ∫°—π„π©∫—∫Àπâ“„πμÕπμàÕ‰ª º¡¡’‡√◊ËÕßπà“ π„® ”À√—∫≈Ÿ°™“¬§π‡≈Á°¡“‡≈à“„Àâ∑à“πºŸâÕà“πøíßÕ’°§√—∫
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30  ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

¢à“«Ω“°ª√–™“ —¡æ—π∏å Sponsor Packages

∫√‘…—∑ √«¡°‘® Õ‘π‡μÕ√å‡π™—Ëπ·π≈ ®”°—¥ ‡¢â“√à«¡ß“π —¡¡π“‡π◊ËÕß„π‚Õ°“  ç§√∫√Õ∫ 50 ªï...º≈ß“π
°Õß·∫∫·ºπé °√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢ „π«—π∑’Ë 22-24 °√°Æ“§¡ 2552 ≥ ‚√ß·√¡ŒÕ≈‘‡¥¬å Õ‘ππå √’ Õ√å∑
√’‡®π∑å ∫’™ ™–Õ” ®—ßÀ«—¥‡æ™√∫ÿ√’ ´÷Ëß√“¬≈–‡Õ’¬¥ß“π —¡¡π“·≈–¿“æ∫√√¬“°“»  “¡“√∂™¡‡æ‘Ë¡‡μ‘¡‰¥â∑’Ë

WWW.RUAMKIJ.COM

∫√‘…—∑ √«¡°‘® Õ‘π‡μÕ√å‡π™—Ëπ·π≈ ®”°—¥

√à«¡ß“π ç —¡¡π“«‘™“°“√é °Õß·∫∫·ºπ °√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢
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¢à“«Ω“°ª√–™“ —¡æ—π∏å Sponsor Packages
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32  ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

¢à“«Ω“°ª√–™“ —¡æ—π∏å Sponsor Packages

ß“π çCentral Air Bowling Mania day §√—Èß∑’Ë 5é

∫√‘…—∑ ·æπ ¬“¡ ‡ÕÁπ®‘‡π’¬√‘Ëß ®”°—¥ ºŸâº≈‘μ·≈–
®—¥®”Àπà“¬‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“» Central Air ·π–π”
‚¥¬§ÿ≥‡√◊Õßæ—π∏å »√’ÕàÕπ °√√¡°“√ºŸâ®—¥°“√ ·≈–
§≥–ºŸâ∫√‘À“√ ‰¥â®—¥ß“π çCentral Air Bowling
Mania day §√—Èß∑’Ë 5é ¢÷Èπ∑’Ë ‡¡‡®Õ√å‚∫«å≈√—™‚¬∏‘π
ß“ππ’È®—¥¢÷Èπ‡æ◊ËÕ„Àâμ—«·∑π®”Àπà“¬∑—Ë«ª√–‡∑»‰¥â¡’
°‘®°√√¡∑’Ë‡ªìπ°“√ àß‡ √‘¡°“√ÕÕ°°”≈—ß°“¬ ‡æ◊ËÕ„Àâ¡’
 ÿ¢¿“æ¥’ ·¢Áß·√ß ·≈– √â“ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß
μ—«·∑π®”Àπà“¬∑’Ë „Àâ°“√ π—∫ πÿπ‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»
‡´Áπ∑√—≈·Õ√å ¥â«¬¥’‡ ¡Õ¡“

∫√‘…—∑ ·æπ ¬“¡‡ÕÁπ®‘‡π’¬√‘Ëß ®”°—¥
®—¥®”Àπà“¬‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“» Central air
62/16-25 ∂ππ°√ÿß‡∑æ - ππ∑å μ. ∫“ß‡¢π Õ. ‡¡◊Õß ®.ππ∑∫ÿ√’ ‚∑√»—æ∑å 0-2256-1985-90 ·ºπ°∑√—æ¬“°√∫ÿ§§≈

∑’Ë μ”·Àπàßß“π Õ—μ√“ ‡æ» Õ“¬ÿ «ÿ≤‘°“√»÷°…“ ‡ß◊ËÕπ‰¢

1 ‡®â“Àπâ“∑’Ë∫—≠™’ (¥à«π¡“°) 3 ™/≠ 18 - 30 ªï ª«™. ¢÷Èπ‰ª  “¡“√∂„™â§Õ¡æ‘«‡μÕ√å ”π—°ß“π§≈àÕß
 “¢“°“√∫—≠™’ ¡’ª√– ∫°“√≥å ¥â“πß“π∫—≠™’®–æ‘®“√≥“‡ªìπæ‘‡»…

2 ®π∑.ª√–™“ —¡æ—π∏å 1 À≠‘ß 22 -30 ªï ¡.6, ª«™. ∑ÿ° “¢“ ¡’ª√– ∫°“√≥å¥â“π°“√√—∫‚∑√»—æ∑å®–æ‘®“√≥“
‡ªìπæ‘‡»…

3 æπ—°ß“π¢“¬ (PC) ª√–®”Àâ“ßœ 10 ™/≠ 20 ªï ¢÷Èπ‰ª ¡.6, ª«™. ¢÷Èπ‰ª ¡’ª√– ∫°“√≥å¥â“π°“√¢“¬„πÀâ“ß √√æ ‘π§â“¡“°àÕπ
(The Mall, Power buy ·≈– Home Pro) ®–æ‘®“√≥“
‡ªìπæ‘‡»… (¡’‡ß‘π‡¥◊Õπ·≈–§Õ¡¡‘™™—Ëπ)

4 ™à“ß‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“» 10 ™“¬ 20 ªï ¢÷Èπ‰ª ª«™, ª«  ¡’ª√– ∫°“√≥å°“√¥â“π‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»®–æ‘®“√≥“
 “¢“™à“ß‰øøÑ“, ‡§√◊ËÕß°≈ æ‘‡»…

5 ºŸâ™à«¬™à“ß 20 ™“¬ 18 ªï ¢÷Èπ‰ª ¡.6 ,ª«™. ¡’§«“¡√Ÿâ¥â“π‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»
6 æπ—°ß“π¢—∫√∂ 3 ™“¬ 20 ªï ¢÷Èπ‰ª ‰¡à®”°—¥«ÿ≤‘ ¡’„∫¢—∫¢’Ë™π‘¥∑’Ë 2 ·≈–ª√– ∫°“√≥å¥â“π°“√¢—∫√∂

 àß ‘π§â“®–æ‘®“√≥“°àÕπ
7 æπ—°ß“π àß ‘π§â“ 10 ™“¬ 18 - 30 ªï ‰¡à®”°—¥«ÿ≤‘ ¡’ ÿ¢¿“æ·¢Áß·√ß ¡’§«“¡Õ¥∑π ¢¬—π

(¡’‡∫’È¬‡≈’È¬ß‡∫’È¬¢¬—π„Àâ)
8 æπ—°ß“π‡°Á∫‡ß‘π (¥à«π¡“°) 1 ™“¬ 20 ªï ¢÷Èπ‰ª ¡.3 ¢÷Èπ‰ª √Ÿâ®—°‡ âπ∑“ß°√ÿß‡∑æ¥’ ¡’ª√– ∫°“√≥å¥â“π°“√‡°Á∫

‡™Á§«“ß∫‘≈ ¡’‡ß‘π§È”ª√–°—π
9 ‡®â“Àπâ“∑’Ë°“√μ≈“¥ 2 ™/≠ 18 - 30 ªï ª«™. ¢÷Èπ‰ª ¡’ª√– ∫°“√≥å¥â“πß“πμ≈“¥®–æ‘®“√≥“‡ªìπæ‘‡»…

 “¢“°“√μ≈“¥,¢“¬

Hitachi Asia (Thailand) Co., Ltd.

18th Floor, Ramaland Bldg., No.952, Rama IV Road,
Bangruk, Bangkok 10500, Thailand
Tel. (66)2-632-9292, Fax. (66)2-632-9298-9

¢à“«√—∫ ¡—§√ß“π®“° Sponsor Packages
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1
 ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

√“¬™◊ËÕ ¡“™‘°

 ¡“™‘°‡¥◊Õπæƒ…¿“§¡ 2552
≈”¥—∫ ™◊ËÕ  °ÿ≈ À¡“¬‡≈¢ ¡“™‘° ∫√‘…—∑

13 Õ”æ≈  ¡∫Ÿ√≥å‚¿§¿—≥±å 2661 Hoya lens thailand LTD.
14 ≥—Æ∞«—≤πå  °ÿ≈®“ª 2662 ∫√‘…—∑ Õ√ÿ≥™—¬‡ √’ §Õπ —́≈μ‘Èß ‡ÕÁπ®‘‡π’¬√å

®”°—¥
15 ¡“π‘μ¬å °Æ…≥«‘¿“§æ√ 2663 ∫√‘…—∑ ¬Ÿπ‘‚°â §Õπ´Ÿ¡‡¡Õ√å ‚ª√¥—°∑å

®”°—¥
16 ∏«—™™—¬ §ÿªμπ—π∑å 2664 ∫√‘…—∑ ≈“‚°â ¡“√å‡°Áμμ‘Èß ®”°—¥
17 ≥—∞«ÿ≤‘ æ≈™–μ‘π 2665 ∫√‘…—∑ ∑’‚Õ‡Õ ‡æâπ∑å (ª√–‡∑»‰∑¬)

®”°—¥
18  ¡‡®μ °≈â«¬‰¡â 2666 ∫√‘…—∑ ‡∫Á∑‡∑Õ√å≈‘ø«‘ß  ®”°—¥
19  ÿ√‘¬– ππ∑π“§√ 2667 ∫√‘…—∑ ·Õ√å‚§ ®”°—¥

(‡∑√π ª√–‡∑»‰∑¬)
20 «‘ “¢å æ√À¡ÀâÕß 2668 ∫√‘…—∑ ‡Õ‡™’¬ππÈ”¡—πª“≈å¡ ®”°—¥
21 Õ√√∂æß»å ‡∑Õ¥ª√–«—μ‘ 2669 ∫√‘…—∑ ‰∫‚Õ¡Ÿø ®”°—¥
22  ÿ‡¡∏ ∏”√ß§å®μÿæß…å 2670 ∫√‘…—∑ ‡æ“‡«Õ√å≈‘ß§å ·Õπ¥å ‡∑‘√åπ§’¬å

®”°—¥
23 ¿“§¿Ÿ¡‘ ‚ ¡–‡°Ãμ√‘π 2671 ∫√‘…—∑ ‡Õ.´’.‚¥‡¡π ®”°—¥
24  ÿ°√—≥¬å ∫ÿ∫º“ 2672 ∫√‘…—∑ π—π∑«—π ®”°—¥

≈”¥—∫ ™◊ËÕ  °ÿ≈ À¡“¬‡≈¢ ¡“™‘° ∫√‘…—∑

1  ¡∫Ÿ√≥å ‡®‘¡»‘√‘ 2649  ”π—°‚¬∏“∏‘°“√°≈“‚À¡
2 ¢π‘∞μ“ ∏π–«—≤πå 2650 ∫√‘…—∑ ‰∑¬π‘™‘¡—μ ÿ°àÕ √â“ß ®”°—¥
3 Õ“‡¥’¬« μ√“™◊ËπμâÕß 2651 ∫√‘…—∑ ‡ÕÁ¡ ¥’ ™‘ ‡μÁ¡ §Õπ‚∑√≈ ·Õπ¥å

‡´Õ√å«‘  ®”°—¥
4 √—∞»‘√‘ π«≈»‘√‘ 2652 ∫√‘…—∑ ‚μ‚¬-‰∑¬ ®”°—¥(¡À“™π)
5  ÿ∑∏‘æ√ ¬Õßπÿàπ 2653 ∫√‘…—∑ ‰≈â∑å‡Œâ“ å ‡«‘≈¥å‰«¥å ‚´≈Ÿ™—Ëπ ®”°—¥
6 ≥—∞«ÿ≤‘ §”¡Ÿ≈ 2654 ∫√‘…—∑ ŒÕ√‘∫“ ‡Õ∫‘‡ÕÁ°´å ‰¥‡ÕÁ°πÕ≈∑‘μ å

(ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥
7 πæ√—μπå «√™—¬æ‘æ—≤πå 2655 ∫√‘…—∑ Õ“√å§μ‘¥ ®”°—¥
8 ∑«¬‡∑æ ∞‘μ‘∏πª°√≥å 2656 ∫√‘…—∑ ™≈Õ·Õ√å§Õπ‡´≈ ·Õπ¥å‡´Õ√å«‘ 

®”°—¥
9 æß…åæ—π∏å ∏’√–‚°‡¡π 2657 ∫√‘…—∑ ‡∑§π‘‡§‘≈ ’́æ∫Õ√å∑ ·Õπ¥å

‡´Õ√å«‘  ®”°—¥
10 πææ√ Õπÿ ‘∑∏‘Ï 2658 ∫√‘…—∑ ‡∑§π‘‡§‘≈ ´—ææÕ√å∑ ·Õπ¥å

‡´Õ√å«‘  ®”°—¥
11  ÿ√æ—π∏å  °≈‡«’¬ß 2659 ‚√ß‡√’¬π ¥Õπ∫Õ ‚°
12  ¡»—°¥‘Ï §”„∫ 2660 ‚√ß‡√’¬π ¥Õπ∫Õ ‚°

 ¡“™‘°‡¥◊Õπ¡‘∂ÿπ“¬π 2552

1 »√“«ÿ∏ ‡°‘¥®—Ëπ 2673 ∫√‘…—∑  “¡À° ®”°—¥
2  ÿæ®πå °ÿ≈π‘¿“∏√ 2674 ∫√‘…—∑ ∑’´’ æ≈—  ®”°—¥
3  ÿæ‘™¨“¬å ¥«ß§” «— ¥‘Ï 2675 ∫√‘…—∑ ·∑´‘∑ ∑√’ (‰∑¬·≈π¥å) ®”°—¥
4 ≈≈‘π¥“ »‘√‘æ√¡π—  2676 ∫√‘…—∑ ·Õ√å‚§ ®”°—¥
5 ‰æ√—μπå ∂“πâÕ¬ 2677 ∫√‘…—∑ PKL Õ‘π‡ ª√™—Ëπ ®”°¥—
6  ÿ∑∏‘√“ æ—π∏ÿå· ß∑Õß 2678 ∫√‘…—∑ «’.Õ“√å.øî≈‡μÕ√å ®”°—¥
7 ≠“≥“∏‘ª ‡À¡À“≠ 2679 ∫√‘…—∑ «’.Õ“√å.øî«‡μÕ√å ®”°—¥
8 ‡°…¡ —πμ‘Ï ∫√‘∫Ÿ√≥å ¡ ‘π 2680 ∫√‘…—∑ π—π∑«—π ®”°—¥
9 ‡º¥Á® ‡®√‘≠ ÿ¢ 2681 ∫√‘…—∑ ‰«∏å‡ÕÕ ·Õπ¥å‰«∏å‡≈  ®”°—¥
10  ÿ√‡™…∞å §™¿Ÿμ‘ 2682 -
11  °“≠®πå ¬“¡— ‡∂’¬√ 2683 ∫√‘…—∑ ‚¡¥Ÿ≈à“√å§Õ¡æ“«¥å
12 Õ¿‘«—≤πå ¬“¡— ‡∂’¬√ 2684 ∫√‘…—∑ ‚¡¥Ÿ≈à“√å§Õ¡æ“«¥å
13 ®—°√æ—π∏å Õ‘Ë¡ ”√“≠ 2685 ∫√‘…—∑ ‚¡¥Ÿ≈à“√å§Õ¡æ“«¥å
14 ™≠“ ‘π’ ‡±’¬√∑Õß 2686 ∫√‘…—∑ ‚¡¥Ÿ≈à“√å§Õ¡æ“«¥å

15 ‡¥àπ™—¬ «√‡¥™®”‡√‘≠ 2687 ∫√‘…—∑ ‰Œ‚¥√øÕ√å´ ®”°—¥
16 ¬√√¬ß §ß∫—≥±‘μ 2688 ∫√‘…—∑ ‡®√‘≠‚¿§¿—≥±åÕ“À“√ ®”°—¥

(¡À“™π)
17 ®√—≠  π‡Õ’Ë¬¡ 2689 ∫√‘…—∑ ‰∑¬·¡°´å‡«≈Õ‘‡≈§∑√‘§
18  ¡™“¬ ·™à¡ “§√ 2690 °“√‰øøÑ“ à«π¿Ÿ¡‘¿“§
19 ∑«’∑√—æ¬å ±’¶“¬ÿ«—≤πå 2691 ∫√‘…—∑ ‰∑¬‡æ√´‘‡¥π∑åøŸ¥ å
20 æß…å»—°¥‘Ï  Õß∫—≥±‘μ 2692 ®à“¬·≈â«√«¡¡“°—∫°Õ≈åø
21  ¡π÷° ‡≈Áß‡≈‘»º≈ 2693 ∫√‘…—∑ ªî‚μ√‡¡§‡ÕÁπ®‘‡π’¬√‘Ëß ®”°—¥
22 Õπÿ°Ÿ≈ ∫ÿ≠∑‘æ¬å 2694 ∫√‘…—∑ ™—™«“≈¬å
23 ‚ ¿≥ · ß√“¡ 2695 ∫√‘…—∑ ¥—° å ‡Õ‡ ’́¬ (∫®°)
24 ‰æ∫Ÿ≈¬å ‡∏’¬√æ‘√‘¬–μ√–°Ÿ≈

2696 ∫√‘…—∑ «‘π‡∑® «‘»«°√√¡ (∫®°)
25 Õ“≥—μ‘ æÿ∑∏‘√—ß ’ 2697 ∫√‘…—∑ ≠“¥“π“√å ‡∑√·´Õ√å §Õ√åªÕ‡√™—Ëπ

≈”¥—∫ ™◊ËÕ  °ÿ≈ À¡“¬‡≈¢ ¡“™‘° ∫√‘…—∑ ≈”¥—∫ ™◊ËÕ  °ÿ≈ À¡“¬‡≈¢ ¡“™‘° ∫√‘…—∑
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34  ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

√“¬™◊ËÕ ¡“™‘°

≈”¥—∫ ™◊ËÕ  °ÿ≈ À¡“¬‡≈¢ ¡“™‘° ∫√‘…—∑

1  ÿæ—≤™—¬ ‡À¡‡¡◊Õß 2730
2 ™—™™“¬ ¢®’æ√√≥ 2731 ∫√‘…—∑ ‚ª√‡´ ‡ÕÁπ®‘‡π’¬√‘Ëß‡´Õ√å«‘  ®”°—¥
3 ∑√ß°≈¥ Õÿª≈– 2732 ∫√‘…—∑ ‚ª√‡´ ‡ÕÁπ®‘‡π’¬√‘Ëß‡´Õ√å«‘  ®”°—¥
4 ∏’√– »√’™â“ß 2733 ∫√‘…—∑ ‚ª√‡´ ‡ÕÁπ®‘‡π’¬√‘Ëß‡´Õ√å«‘  ®”°—¥
5 ∏’√«—≤πå ·´à‡≈â“ 2734 ∫√‘…—∑ ‚ª√‡´ ‡ÕÁπ®‘‡π’¬√‘Ëß‡´Õ√å«‘  ®”°—¥
6 æ‘æ—≤πå ∫ÿ≠‡ÕÁ¡ 2735 ∫√‘…—∑ ‰μ√μ—Èπ·Õ√å´—ææ≈“¬ ®”°—¥
7 «√«‘≠≠å ‡∑«‘π∑√¿—°μ‘ 2736 ∫√‘…—∑ ‡Õ .§Õ¡‡æ√ ¥å ·Õ√å ®”°—¥
8 æ ‘…∞å ‡ π“π—π∑å °ÿ≈ 2737 ∫√‘…—∑ «Õ‡μÕ√å¥äÕ°‡μÕ√å ®”°—¥
9 ∞‘μ‘æ√ ∂¡¬“æ‘∑—°…å 2738
10 ®“√÷° »√’°ƒ…≥å 2739 ∫√‘…—∑ ‡ÕÁπ‚´≈ ®”°—¥
11 Õπÿ™“  π‡¢Á¡ 2740 ∫√‘…—∑ ‰∑¬‡´¡§Õπ ®”°—¥
12 ¥πÿ«—™√ «ß»å∏√√¡ ∂‘μ 2741
13 ‡™…∞“ ‡¢¡“¿‘√¡¬å 2742
14 ≥—∞¬“ «√√—°…“ 2743
15 «√—∑¬åæ≈ «‘∑¬å«‚√∑—¬ 2744 À®°.«‘∑¬å«‚√∑—¬ ‡Õ ´’
16 °‘μμ‘°âÕß ‡™◊ÈÕ§”≈◊Õ 2745 ∫√‘…—∑ ƒ∑∏“ ®”°—¥
17 «‘‚√®πå ƒ∑∏‘Ï∑Õß 2746 ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’√“™¡ß§≈

æ√–π§√

≈”¥—∫ ™◊ËÕ  °ÿ≈ À¡“¬‡≈¢ ¡“™‘° ∫√‘…—∑

18 Õ“∑‘μ¬å «ß»å¡“≈“«≥‘™ 2747
19 ∫ÿ≠‡≈‘» ©—μ√¡≥’ƒ°…å 2748 ∫√‘…—∑ ´’‡°μ ‡∑§‚π‚≈¬’
20 æ√‡∑æ ≈‘¡’æ√¿—°¥’ 2749 ∫√‘…—∑ ´‘μ’È‡æ“‡«Õ√å ®”°—¥
21 ¬ÿ∑∏π“ °‘Ëß‡æÁ™√æ√°ÿ≈ 2750
22  ¡¿æ ∫ÿ≠®ß 2751 ∫√‘…—∑ ‡æ™√·æ§ ®”°—¥
23 π«≈®—π∑√å μ‘Èßª√– ‘∑∏‘Ï 2752 ∫√‘…—∑ ‰¡‚§√‰ø‡∫Õ√åÕÿμ “À°√√¡ ®”°—¥
24 ¥«ßƒ¥’ ™Ÿμ√–°Ÿ≈ 2753 ∫√‘…—∑  ·§«√å§Ÿ≈≈‘Ëß∑“«‡«Õ√å ®”°—¥
25 ™«≈‘μ»å ®‘μ√‡∑’Ë¬ß 2754 ∫√‘…—∑ ¡—≈μ‘ ·∑Á§ Õ‘π‡μÕ√å‡π™—Ëπ·π≈

(ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥
26 Õ¿‘™“μ‘ ‡μ–ÀπÕπ 2755 ∫√‘…—∑ ¡—≈μ‘ ·∑Á§ Õ‘π‡μÕ√å‡π™—Ëπ·π≈

(ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥
27 «‘¡≈√—μπå ‚æ∏‘Ï‡μ’È¬ 2756 ∫√‘…—∑ ‡§√◊Õ‡®√‘≠‚¿§¿—≥±å ®”°—¥
28 Õÿ‰√«√√≥ æŸ≈ ‘π 2757
29 ≠“≥‡¥™ ®‘√®‘π¥“‡≈‘» 2758 ∫√‘…—∑ ‡§√◊Õ‡®√‘≠‚¿§¿—≥±å ®”°—¥
30 ®‘√–»—°¥‘Ï ®“ª√—ß 2759 ∫√‘…—∑ ∑ÁÕª‡∑§ ·Õ√å§Õπ ®”°—¥
31 ≥—∞æß§å  ÿ¿“ 2760
32 ∏—π¬«ÿ≤‘  ÿ«√√≥ 2761 ∫√‘…—∑  ¬“¡‰¥°‘Èπ‡´≈ å ®”°—¥

 ¡“™‘°‡¥◊Õπ°√°Æ“§¡ 2552

≈”¥—∫ ™◊ËÕ  °ÿ≈ À¡“¬‡≈¢ ¡“™‘° ∫√‘…—∑

®”°—¥
26 πÿ°Ÿ≈  ÿ«√√≥°‘μμ‘°ÿ≈ 2698 ∫√‘…—∑ ‡¡Õ√å√‘∑§Õπ ®”°—¥
27 π‘æ—≤πå ¿Ÿ‡¡»√å 2699 Multistack Znternational (Thailand)
28 °‘μμ‘æ√ ∑Õß‡¬Áπ 2700 Multistack Znternational (Thailand)

CO.Ltd
29 ∏”√ß§åæ≈ ·¥ß∫ÿæº“ 2701 ∫√‘…—∑ ≈ÿ¡æ‘π’æ√Õæ‡æÕ√åμ’È¡“‡π®‡¡π∑å

®”°—¥
30 ™≈∏‘» ‡Õ’Ë¬¡«√«ÿ≤‘°ÿ≈ 2702 ¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’ª∑ÿ¡
31 ≥—∞ ‘∑∏‘Ï ∑Õß§”øŸ 2703 ∫√‘…—∑ ‡Õ‰Õ‡Õ
32 ∏’√–æß»å ¬–æ≈À“ 2704 ∫√‘…—∑ æ’æ≈—  Õ‘π∑‘‡°√∑‡∑Á¥

‡ÕÁπ®‘‡π’¬√‘Ëß®”°—¥
33 ª√’™“ ∫ÿ≠‡®√‘≠ ¡∫—μ‘ 2705 ∫√‘…—∑ Õ‘π‡μÕ√å‚ª√‡®Á§ ‡ÕÁπ®‘‡π’¬√‘Ëß

®”°—¥
34  ¡À¡“¬ Õß§å‡®√‘≠≈“¿ 2706 ‚√ßß“π‡™◊Õ°„π≈àÕπæ√–§ÿ≥∑à“π
35 «√æß»å °’¬ªí®®å 2707 ∫√‘…—∑  ¬“¡‰¥°‘Èπ‡´≈ å ®”°—¥
36 ∏πæ—π μ√–°“√‰∑¬ 2708 ∫√‘…—∑  ¬“¡‰¥°‘Èπ‡´≈ å ®”°—¥
37 ∞“ª≥’ ‰μ√∑Õß 2709 ∫√‘…—∑ ‡ÕÁπ‡∑§ Õ‘π‡μÕ√å‡π™—Ëπ·π≈ ®”°—¥
38 «—™√– ®—π∑√å∑Õß 2710 ∫√‘…—∑ ·Õ√å‚§ ®”°—¥
39  “π‘μ¬å °‘®«√√≥ 2711 ∫√‘…—∑ ‰ææå‰≈πå ®”°—¥
40  ÿ∏’  °ÿ≈«—≤π– 2712 ∫√‘…—∑ ‡ÕÁ¡ Õ’ Õ’ ®”°—¥
41 «ß»å‚√®πå «ß»å°‘μμ‘™«≈‘μ 2713 ∫√‘…—∑ ‡´Á°‚°â ‡ÕÁπ®‘‡π’¬√‘Ëß

·Õπ¥å§Õπ μ√—§™—Ëπ ®”°—¥
42 ™“μ‘™“¬  ÿ√‘¬“æ—π∏å 2714

43 »—°¥‘Ï™“¬«—≤π“  ÿ∑πμå 2715 ∫√‘…—∑ ‚ª√‡´ ‡ÕÁπ®‘‡π’¬√‘Ëß
‡´Õ√å«‘  ®”°—¥

44 ‡∑æƒ∑∏‘Ï ¥«ß„® 2716 ∫√‘…—∑ ‚ª√‡´ ‡ÕÁπ®‘‡π’¬√‘Ëß‡´Õ√å«‘ 
®”°—¥

45 ªî¬–«ÿ≤‘ ‡≈‘»«—≤π“°√ 2717 ∫√‘…—∑ ‚ª√‡´ ‡ÕÁπ®‘‡π’¬√‘Ëß‡´Õ√å«‘ 
®”°—¥

46 μ‘≥≥¿æ °√–®à“ß ¥ 2718 ‚√ßß“π¬“ Ÿ∫ °√–∑√«ß°“√§≈—ß
47 ™Ÿ‡°’¬√μ‘ ‡Õ’Ë¬¡æ‘¡≈ 2719 ∫√‘…—∑ ‡§¡°“√å¥(ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥
48 ‡ √’ „®´◊ËÕ 2720 °ÕßÕÕ°·∫∫ °√–∑√«ß “∏“√≥– ÿ¢
49 π—∞æ≈ §ß»√’«√°ÿ≈™—¬ 2721 ∫√‘…—∑ ‚μ‚¬-‰∑¬ §Õ√åªÕ‡√™—Ëπ ®”°—¥
50  ¡™“¬ ™“§√“πÿ«—≤πæß»å

2722 ∫√‘…—∑ ‚μ‚¬-‰∑¬ §Õ√åªÕ‡√™—Ëπ ®”°—¥
51 ª√– ‘∑∏‘Ï  √âÕ¬∑Õß 2723 -
52  ¡æ√ Õ‘π∑√å®—π∑√å 2724 ∫√‘…—∑ ‚Õ-∫Õ√åπ´—ææ√“¬

·Õπ¥å‡´Õ√å«‘  ®”°—¥
53 »—°¥‘Ï«ÿ∏ ™—ßæŸ≈ «— ¥‘Ï 2725 ∫√‘…—∑ ‡Õ  §‘« Õ“√å§’‡μÁμ
54 ∏π™—¬ ∑Õß‡ΩóÕ 2726 ∫√‘…—∑ Õ‘πμ‘‡°√∑‡μÁμ´‘ ‡μÁ¡

‡ÕÁπ®‘‡π’¬√‘Ëß‡∑§‚π‚≈¬’ ®”°—¥
55  ÿ√™—¬ ‡®√‘≠«√≈—°…≥å 2727 ∫√‘…—∑ ‰∑¬‡Õπ¬‘‡π’¬√‘Ëß§Õπ´—≈·μπ∑ å

®”°—¥
56  ‘√‘π¥“ «‘ß ÿ«√√≥ 2728 ∫√‘…—∑ ÕÕøøî‡™’¬≈ Õ’§«‘ª‡¡âπ∑å

·¡πŸ·ø§‡®Õ√‘Ëß ®”°—¥

≈”¥—∫ ™◊ËÕ  °ÿ≈ À¡“¬‡≈¢ ¡“™‘° ∫√‘…—∑

 ¡“™‘°‡¥◊Õπ¡‘∂ÿπ“¬π 2552 (μàÕ)
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¢≥–π’È ç ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬é ·≈– çASHRAE Thailand Chapteré ‰¥â —Ëß ◊́ÈÕ
Àπ—ß ◊Õ¡“μ√∞“π ASHRAE Complete set of Standards ¡“‡æ‘Ë¡‡μ‘¡„πÀâÕß ¡ÿ¥ ´÷Ëß¡’®”π«πÀπ—ß ◊Õ∑—ÈßÀ¡¥
123 ‡≈à¡ ‚¥¬‡π◊ÈÕÀ“¢ÕßÀπ—ß ◊Õ·μà≈–‡≈à¡π—Èπ®–¡’§«“¡À≈“°À≈“¬¢Õßß“π∑“ß¥â“π Air-Conditioning,
Refrigeration ·≈– Heating ∑’Ë·μ°μà“ß°—πÕÕ°‰ª ‡æ◊ËÕ„Àâ∫√‘°“√ ¡“™‘° ·≈–∫ÿ§§≈∑’Ë¡’§«“¡ π„®∑—Ë«‰ª ‡¢â“¡“»÷°…“
À“§«“¡√Ÿâ ‰¥â∑’ËÀâÕß ¡ÿ¥ ≥ ∑’Ë∑”°“√ ¡“§¡œ ‡ªî¥∑”°“√„π«—π®—π∑√å - «—π»ÿ°√å μ—Èß·μà‡«≈“ 8.30 - 16.30 π.

·π–π”Àπ—ß ◊Õ„À¡à

°“√¢“¥°“√∫”√ÿß√—°…“°“√¬÷¥‡§√◊ËÕß√–∫“¬§«“¡√âÕπ

✓ªí≠À“ ¬“ß√Õß‡§√◊ËÕß√–∫“¬§«“¡√âÕπ
À¡¥ ¿“æ°“√„™âß“π

º≈∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ ‡§√◊ËÕß√–∫“¬§«“¡√âÕπ‡°‘¥°“√
 —Ëπ –‡∑◊Õπ¢≥–∑”ß“π∑”„Àâ
∑àÕπÈ”¬“‡ ’¬À“¬ À√◊Õ‡°‘¥°“√
√—Ë«‰¥â

°“√·°â‰¢ ‡ª≈’Ë¬π¬“ß√Õß‡§√◊ËÕß√–∫“¬§«“¡√âÕπ„À¡à æ√âÕ¡¬÷¥·≈–μ‘¥μ—Èß„Àâ‡√’¬∫√âÕ¬
§«√¡’°“√∫”√ÿß√—°…“‡§√◊ËÕß√–∫“¬§«“¡√âÕπÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ‡æ◊ËÕμ√«®¥Ÿ ¿“æ¬“ß√Õß
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1

 «— ¥’§√—∫ ∑à“π ¡“™‘° ¡“§¡œ ∑—Èß∑’Ë ¡“™‘°‡°à“·≈–
 ¡“™‘°„À¡à æ∫°—πÕ’°·≈â«πà–§√—∫ °—∫ “ åπ ¡“§¡œ ©∫—∫∑’Ë
41 ™à«ßπ’ÈÕ“°“»‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∫àÕ¬ ∫“ß«—π°Á√âÕπÕ∫Õâ“«
μ°‡¬Áπ∫“ß∑’°ÁΩπμ° ·≈–¬—ß¡’‰¢âÀ«—¥„À≠à 2009 ¡“‡¬◊ÕπÕ’°
¬—ß‰ß°Á¥Ÿ·≈μ—«‡Õß·≈–§π∑’Ë§ÿ≥√—°„Àâ¥’π–§√—∫ ∂â“æ∫Õ“°“√
º‘¥ª°μ‘°ÁÕ¬à“≈◊¡‰ªæ∫·æ∑¬åπà–§√—∫ °“√¥Ÿ·≈‡∫◊ÈÕßμâπ‡æ◊ËÕ
ªÑÕß°—π ÿ¢¿“æ‡√“ §◊Õ ≈â“ß¡◊Õ °‘πÕ“À“√√âÕπ „™â™âÕπ°≈“ß
ÕÕ°°”≈—ß°“¬ ¡Ë”‡ ¡Õ§√—∫

∫.°. ·∂≈ß

ACAT News ‡ªìπ “ åπ√“¬ 3 ‡¥◊Õπ  ”À√—∫ ¡“™‘°¢Õß ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààß
ª√–‡∑»‰∑¬ ∫∑§«“¡∑’Ëμ’æ‘¡æå„π “ åπ ¡“§¡ ACAT News ¢Õ ß«π ‘∑∏‘Ï „π°“√‰ª„™â §—¥≈Õ°
¥—¥·ª≈ß π”‰ª√«¡μ’æ‘¡æå ‡º¬·æ√à¢âÕ§«“¡∑’Ëμ’æ‘¡æå„π∫∑§«“¡·≈–‚¶…≥“„π “ åπ ¡“§¡œ ‡ªìπ
§«“¡§‘¥‡ÀÁπ à«πμ—«¢ÕßºŸâ‡¢’¬πÀ√◊ÕºŸâ≈ß‚¶…≥“‡Õß ́ ÷Ëß∑“ß ¡“§¡œ ‰¡à®”‡ªìπμâÕß‡ÀÁπ¥â«¬‡ ¡Õ‰ª
À“°∫∑§«“¡„¥ºŸâÕà“π‡ÀÁπ«à“‰¥â¡’°“√≈Õ°‡≈’¬πÀ√◊Õ·Õ∫Õâ“ß‚¥¬ª√“»®“°°“√Õâ“ßÕ‘ß À√◊Õ∑”„Àâ‡¢â“„®º‘¥
«à“‡ªìπ‡Õ° “√¢Õßμπ‡Õß °√ÿ≥“·®âß„Àâ°Õß∫√√≥“∏‘°“√∑√“∫ ®—°‡ªìπæ√–§ÿ≥Õ¬à“ß¥’ √“¬≈–‡Õ’¬¥
μà“ßÊ ∑’Ëª√“°Ø„π “ åπ¢Õß ¡“§¡œ ‰¥âºà“π°“√μ√«®∑“πÕ¬à“ß∂’Ë∂â«π‡æ◊ËÕ§«“¡∂Ÿ°μâÕß·≈– ¡∫Ÿ√≥å
∑’Ë ÿ¥‡∑à“∑’Ë®–∑”‰¥â ∑“ß ¡“§¡œ ‰¡à√—∫ª√–°—π§«“¡‡ ’¬À“¬Õ—π‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√π”¢âÕ¡Ÿ≈„π “ åπ‰ª
„™â·μàÕ¬à“ß„¥ ºŸâπ”‡π◊ÈÕÀ“∑’Ëμ’æ‘¡æå„π«“√ “√©∫—∫π’È‰ª‡º¬·æ√à‰¡à«à“∫“ß à«πÀ√◊Õ∑—ÈßÀ¡¥ ®–μâÕßÕâ“ß
™◊ËÕ¢Õß “ åπ ¡“§¡œ ∑ÿ°§√—Èß„π∑ÿ°Àπâ“∑’Ë¡’‡π◊ÈÕÀ“¥—ß°≈à“«

©∫—∫π’È∑’¡ß“π°Á‰¥â √√À“∫∑§«“¡∑’Ë¡’ “√–¥’Ê Õ’°‡™àπ‡§¬ ∑—Èß∫∑§«“¡«‘™“°“√‡√◊ËÕß‡°’Ë¬«°—∫
°“√‡≈◊Õ°„™â©π«π°—π§«“¡√âÕπ °“√°”®—¥ ‘Ëßªπ‡ªóôÕπ ·°ä ªπ‡ªóôÕπ„πÀâÕß§«∫§ÿ¡ ·≈–¬—ß¡’‡√◊ËÕß√“«
¥’Ê ®“°æ’Ëæ‘ ‘∞™—¬ ‡√◊ËÕß §âπæ∫«—§´’π √â“ß¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π„Àâ≈Ÿ° ·≈–¬—ß¡’ ‡°√Á¥§«“¡√Ÿâ Fault and Fix ¡“
„Àâ¥â«¬§√—∫ ´÷Ëß∫“ß‡√◊ËÕß∑à“π‡Õ“‰ªª√–¬ÿ°μå„™â°—∫ß“π¢Õß∑à“π  Õπ≈Ÿ°πâÕß „™â°—∫™’«‘μ§√Õ∫§√—«∑à“π
 ¡“™‘°‰¥â Õ¬à“≈◊¡π– ∂â“∑à“π ¡“™‘°∑à“π„¥  π„®À√◊ÕμâÕß°“√®–‡º¬·æ√à §«“¡√Ÿâ ‡°√Á¥§«“¡√Ÿâ∑—Èß
„π‡√◊ËÕß«‘™“°“√ √–∫∫ª√—∫Õ“°“» À√◊Õ¡’‡√◊ËÕß√“«¥’Ê ∫∑§«“¡¥’Ê μâÕß°“√‡º¬·æ√à„Àâ àß¡“∑’Ë
Õ’‡¡≈å manager@acat.or.th À√◊Õ kanittha10@gmail.com À√◊Õ®– –¥«° fax. ¡“°Á‰¥â§√—∫∑’Ë‡∫Õ√å
0-2318-4120

 ¡“§¡œ ®–√—∫æ‘®“√≥“ ·≈–∂â“ºà“π°“√æ‘®“√≥“°Á®–μ’æ‘¡æå„π “ åπ ¡“§¡œ ©∫—∫∂—¥‰ª§√—∫






